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BENDROIJI DALIS

PrieS pripazjstant tinkamu naudoti naujus, rekonstruotus, suremontuotus ar pakeistus
elektros jrenginius, batina juos iSbandyti atliekant matavimus, vadovaujantis Sio Reglamento
reikalavimais ir jrenginiy gamintojy instrukcijomis.

Pradedamiems eksploatuoti naujiems elektros jrenginiams atliekami visi gamintojo
instrukcijose ir Reglamente eksploatacijos metu numatomi patikrinimai, tam, kad, nustatyti
pradinius duomenis, reikalingus jrenginio buklés pokyciams jvertinti jj eksploatuojant.
Diagnostiniai matavimai turi uztikrinti elektros jrenginio buklés jvertinimag pagal iSmatuoty
verciy atitikimg/neatitikimg gamintojo nustatytai normai ir Litgrid AB (toliau Bendroveés)
norminiy dokumenty reikalavimams, bei jy pokytj palyginus su jrenginio gamintojo
protokoluose nurodytais analogisky patikrinimy rezultatais. Papildomi patikrinimai numatyti
Reglamente nelaikomi prieStaravimu gamintojy instrukcijy nurodymams, o papildo jas ir
privalo buti atliekami. Pradedamo eksploatuoti elektros jrenginio bandymy ir matavimy
apimtis kontroliuojg ir pateikty patikrinimy rezultaty atitikimg gamintojo instrukcijos bei
Reglamente nustatytiems reikalavimams, vertina inZinierius, kuriam priskirta atsakomybé uz
Sio jrenginio eksploatavimg ir veikimo patikimuma.

Rezerve esantiems jrenginiams diagnostiniai bandymai ir matavimai atliekami vadovaujantis
analogisky eksploatuojamy jrenginiy normomis ir periodiSkumu. Atlikus jrenginio pirminj
patikrinimg po sumontavimo, sekantis patikrinimas vykdomas Reglamente numatomu objekto
planinés techninés priezitros periodiskumu.

Jeigu Siame Reglamente ar kituose Bendrovés jrenginiy priezilrg ir patikrinimus
reglamentuojanciuose norminiuose teisés aktuose elektros jrenginio bandymy ir matavimy
periodiSkumas néra nurodomas, reikia vadovautis jrenginio gamintojo instrukcijomis.

Pirminés jrenginio kontrolés metu, techninés priezilros ir po remonto, viso jrenginio ar jo
dalies (pvz., visos pavaros, atskiro poliaus/fazés, baterijos atskiro elemento) pakeitimo
atliekami gamintojo numatomi, bei visi patikrinimai nurodyti Sio Reglamento atitinkamam
jrenginio potipio skyriuje.

Atlikus jrenginio patikrinimg prie$ garantinio termino pabaigg (jeigu toks yra numatytas),
sekantis patikrinimas planuojamas Reglamente numatomu periodiskumu, t. y., pvz., atlikus
akumuliatoriy baterijos talpos patikrinimg (kontrolinj iSkrovimg) sekantis patikrinimas
planuojamas po 4 mety skaic¢iuojant nuo mety kada buvo atliktas patikrinimas pries garantinio
termino pabaigg. Matavimus pries garantinio pabaigg planuoti tokiu metu, kad bty tinkamos
oro sglygos matavimams, pvz., jrenginiy izoliacinés alyvos bandomieji pavyzdziai paimami, kai
jrenginio izoliacijos temperatira yra ne Zemesné kaip +5°C.

Jrenginiy bandymy ir matavimy paslaugas teikianc¢iy Bendrovés vidiniy padaliniy ar iSoriniy
juridiniy asmeny (toliau Rangovas) bandymy padalinys/laboratorija privalo turéti visy
vykdomy patikrinimy atlikimo metodikas. Vykdant patikrinimus pagal sutartj, patikrinimy
metodikos pateikiamos perzitrai darby uzZsakovui pries jrenginiy patikrinimy paslaugos
teikimo sutarties sudarymg, jos turi bdti nuolatos atnaujinamos bandymo
padalinio/laboratorijos nustatyty periodiskumu arba pagal poreikj, bet ne reciau nei kas 4
metai. Pagal sutartj vykdomy patikrinimy metodikos prie$ darby vykdymo pradzig ir jas
koreguojant/atnaujinant turi bati suderintos su diagnostinio matavimo darbo uZsakovu.
UZsakovas turi teise patikrinti Rangovo vykdancio diagnostinius matavimus darbo vieta.
Rangovo, vykdancio diagnostinius matavimo darbus, darbo vietos patikrinimai jforminami
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bendroveés turto valdymo informacinéje sistemoje (toliau TVIS) atskiru protokolu, uZpildant
darbo vietos patikrinimo formg (ZiGréti Priedas Nr.1).

Rangovas privalo turéti pakankama skaiciy reikiamo issilavinimo ir kvalifikacijos darbuotojy,
pavestiems darbams atlikti, o darbuotojai turi bati aprapinti visa jranga/prietaisais reikalingais
bandymams ir matavimams atlikti, pagal patikrinimy metodiky reikalavimus.

Jrenginio bandymy ir matavimy metu naudojama jranga/prietaisais turi bati patikrinti pagal
jrangos/prietaisy eksploatavimo dokumenty reikalavimus ir Bendrovéje Sig sritj
reglamentuojanciy norminiy teisés akty reikalavimus. Matavimo jrangai/prietaisams,
naudojamiems Lietuvos Respublikos metrologijos jstatyme nurodytose srityse, taikoma
valstybiné metrologiné matavimo priemoniy kontrolé. Draudziama Bendrovés jrenginiy
patikrinimams naudoti nesertifikuotas/savadarbes matavimo priemones, savadarbes
apkrovas ir panasiai.

Jrenginio bandymy ir matavimy metu naudojamy matavimo priemoniy patikrinimo data ir
patikrinimy periodiSkumas turi bGti nurodyti jrenginio patikrinimo protokole ar TVIS
patikrinimo formoje. Esant poreikiui bandymy ir matavimy darby uZsakovas turi teise
paprasyti pateikti matavimo priemonés patikrinimo/kalibravimo protokolg ir patikrinimy
periodiSkumui nustatymui naudota dokumentacija.

Ruosiant elektros jrenginj izoliacijos bandymams ir matavimams iSorinis izoliacijos pavirsius
(porcelianas ir pan.) turi bati nuvalytas ir sausas. Atliekant jrenginio pagrindinés izoliacijos
varzos ir dielektriniy nuostoliy kampo tgd verciy matavimus visais atvejais bdtina atjungti
laidus/Synas nuo aukstos jtampos jvadiniy gnybty.

Jrenginiy izoliacija bandoma ir izoliacinés alyvos bandomieji pavyzdziai paimami, kai jrenginio
izoliacijos temperatira yra ne zemesné kaip +5°C, o oro drégmé ne didesné kaip 95%, iSskyrus
atvejus, kada jrenginio gamintojo instrukcijose numatoma kitaip. Esant Zemesnei aplinkos
temperatdirai ar didesnei oro drégmei, parametry matavimai atliekami tik, jei néra galimybés
atideéti jrenginio patikrinimo, bet ne véliau kaip po 6 ménesiy jie turi bati pakartoti prie
tinkamy aplinkos oro salygy.

Jrenginio izoliacijos varzos ir dielektriniy nuostoliy kampo tgd verciy bandymy ir matavimy
rezultatai, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip, visada turi bati perskai¢iuojami prie +20
°C temperaturos pagal jrenginio gamintojo instrukcijy rekomendacijas arba, jeigu tokiy néra,
pagal Sio Reglamento nurodymus. Papildomai pagal diagnostinio matavimo darbo uzsakovo
prasyma/nurodymg atliekamas izoliacijos verciy Reo ir tgd perskaiciavimas prie pateikiamos
jrenginio gamykliniame arba, jeigu tokiy duomeny néra, pirminio patikrinimo protokole
matavimo temperatliros pagal jrenginio gamintojo instrukcijy rekomendacijas arba, jeigu
tokiy néra, pagal Sio Reglamento nurodymus.

110 ir aukstesnés jtampos galios transformatoriams/autotransformatoriams, alyviniams Sunto
reaktoriams bei 10 kV reguliavimo transformatoriams apvijy izoliacijos varzos ir dielektriniy
nuostoliy kampo tgd matavimo rezultatams temperatdiriniai perskaiciavimai vykdomi, jeigu
patikrinimo mety tikrinamo jrenginio izoliacijos temperatira skyrési daugiau nei £1°C nuo +20
°C temperaturos. Kitais atvejais temperaturiniai perskaiciavimai vykdomi tik esant tikrinamo
jrenginio izoliacijos temperatirai uz temperatdrinio diapazono nuo +15 iki +25 °C (imtinai)
riby. I1Smatuotos ir perskaiCiuotos reikSmés pateikiamos patikrinimo protokole/jrenginio
patikrinimo formoje TVIS‘e.

Izoliacijos patikrinimy periodiskumas sutankinimas nustacius, kad izoliacijos dielektriniy
nuostoliy kampo tg6 arba izoliacijos varzos Reo verteé skiriasi nuo ribinés didZziausios/maziausio
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leistinos reikSmés maziau kaip 20%. Esant skirtumui nuo 20% iki 10% (imtinai), pakartotinis
izoliacijos matavimas privalomai turi bati atliekamas ne véliau kaip po 24 ménesiy (2 mety), o
esant skirtumui mazesniam nei 10%, ne véliau kaip po 12 ménesiy (1 mety).

Jrenginiams bandymai 50 Hz daznio paaukstintgja jtampa atliekami tik, jeigu tokie bandymai
numatomi jrenginio gamintojo eksploatavimo instrukcijoje. Prie$ pradedant bandyti jrenginiy
izoliacijg paaukstintgja jtampa, jos buaklé turi buti jvertinta kitais metodais ir pateikiant
patikrinimo protokolus/uZpildant atitinkama forma TVIS.

Hermetisky elektros jrenginiy izoliacinés alyvos ar izoliaciniy dujy kokybés rodikliy matavimai
jrenginio eksploatavimo pradzioje atliekami tik, jeigu taip numato jrenginio gamintojo
instrukcija. Eksploatuojant naujos kartos (IEC) hermetisky jrenginiy izoliacinés alyvos ar
izoliaciniy dujy kokybés rodikliy matavimai atliekami ne reciau kaip kas 16 mety, jeigu
jrenginio gamintojo nenurodo kitaip.

Alyvos méginiai jos kokybés nustatymui paimami pagal LST EN IEC 60475, o istirpusiy dujy
chromatografinei analizei pagal LST EN IEC 60567 standarty reikalavimus.

Izoliacinés alyvos méginiai kokybés nustatymui paimami j tam tikslui skirtus tamsius stiklinius
butelius (0,5 - 1,0 litro talpos) su alyvai atspariais kamsciais arba specializuoty targ pagal
jrenginio gamintojo dokumentacijos nurodymus.

Ant kiekvieno izoliacinés alyvos meéginiui paimti skirto SvirkSto/talpos (butelio) turi bati
zenklinamas su unikaliu nepasSalinamu Zymeéjimu. Rangovas turi suZzyméti visus savo
Svirkstus/talpas naudojamus alyvos méginiams paimti. Alyvos méginio paémimo metu turi
bati uZzpildoma méginj lydinti kortelé su nurodytu pastotés/skirstyklos ir jrenginio dispeceriniy
pavadinimais, jrenginio fazés Zzyméjimu (jeigu toks taikytinas), méginio paémimo data bei
Svirksto/talpos unikaliu Zyméjimu. Méginj lydinti kortelé po alyvos méginio paémimo turi bati
pritvirtinama prie atitinkamo Svirks$to ar alyvos talpos (butelio).

Izoliaciné alyva bandoma vadovaujantis LST EN IEC 60422 standarto reikalavimais vykdant
alyvos kokybés kontrole ir LST EN IEC 60599 standarto reikalavimais vykdant alyvoje istirpusiy
dujy chromatografine analize, bei jrenginio gamintojo nurodymais ir Sio Reglamento
reikalavimais

Jrenginiy izoliaciné alyva turi bati iSbandyta pries supilant/papildant jg j jrenginj ir pakartotinai
pries jrenginio eksploatavimo pradzig, bet ne anksciau kaip po 12 valandy po alyvos jpylimo,
vadovaujantis gamintojo instrukcijoje pateiktais reikalavimais ir Sio Reglamento nurodymais.
Jei jrenginiai papildomi mazu kiekiu alyvos (iki vieno litro) po alyvos méginiy émimo analizei,
tai tokiems jrenginiams papildomas alyvos kokybés tikrinimas jrenginyje po papildymo
neatliekamas su saglyga kad pilama alyva yra patikrinta pries pildyma.

Jeigu jrenginio patikrinimo metu nustatomas defektas, dél kurio negalima jrenginj toliau
eksploatuoti, tai bandymus ar matavimus vykdantis asmuo nedelsdamas turi informuoti uz
objekto technine priezilirg atsakingg Bendroveés darbuotojg. Jeigu tikrinant elektros jrenginj,
bandymo ar matavimy rezultatai neatitinka norminiams dydziams, priezastims iSaiskinti
atliekami papildomi patikrinimai, pagal jrenginio gamintojo rekomendacijas. Toks jrenginys
gali blti pripaZzintas tinkamu naudoti tik po defekto pasalinimo arba jrenginio gamintojo
rastiSko nustatyto neatitikimo priezasties paaiskinimo ir patvirtinimo, kad jrenginys gali buti
eksploatuojamas.

Pries jrenginio remonta/technine prieziirg/pakeitimg uZfiksuotas neatitikimas norminiams
dydziams bei visi papildomi patikrinimai (pagal jrenginio gamintojo rekomendacijas) turi bati
jforminami nustatytos formos patikrinimo protokolais ir kompiuterinés laikmenos pavidalu
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pateikiami (siunc¢iama elektroniniu pastu/uzpildoma patikrinimo forma TVIS‘e) uZ objekto
technine prieziurg atsakingam Bendrovés darbuotojui per 3 darbo dienas nuo defekto
nustatymo/patikrinimo atlikimo datos. Jrenginio remonto/techninés prieZiiros metu
tarpiniai/pagalbiniai, derinimo tikslams atliekamy matavimy rezultatai gali bati nejforminami
patikrinimo protokolais ir uz objekto technine priezilrg atsakingg Bendroveés darbuotojui
nepateikiami.

Galutiniai matavimy rezultatai jforminami patikrinimo protokolo formoje suderinus su uz
objekto technine priezilrg atsakingu Bendrovés darbuotoju ir patalpinami prie atitinkamo
darbo uzsakymo TVIS‘e arba pildomi patikrinimo formoje TVIS‘e per 3 darbo dienas po
matavimo darby atlikimo dienos. Jeigu matavimy rezultatai negali biti pateikiami TVIS'e,
protokolai kompiuterinés laikmenos pavidalu siunc¢iami elektroniniu pastu uz objekto technine
priezilrg atsakingam Bendrovés darbuotojui per 3 darbo dienas po matavimo darby atlikimo
dienos. Reikalavimas taikomas jei jrenginio bandymo rezultatai atitinka normai, taciau jei
jrenginio bandymo rezultatai blogi (neatitinka normai) ir jrenginio negalima eksploatuoti bei
reikia skubiai remontuoti tokiu atveju Bendrovés darbuotojas turi bati informuotas nedelsiant
tik gavus duomenis ir jsitikinus Rangovo darbuotojui, kad gauti duomenys teisingi.

Patikrinimo protokoluose turi buti nurodomos matavimo sglygos, matavimo priemoniy
tipy/markiy pavadinimai ir jy metrologinés patikros ar patikrinimo atlikimo datg bei
metrologinés patikros ar patikrinimo galiojimo pabaigos datg (formatu — ,Patikrintas 20XX-XX-
XX - galioja iki 20XX-XX-XX“), iSmatuoty parametry vertés bei gamintojo nustatytos arba
kituose norminiuose dokumentuose pateikti norminiai dydZiai. Matavimo salygos
suprantamos taip: aplinkos temperatiira, drégmé ir véjo greitis (tik termovizinio patikrinimo
metu), kur aplinkos temperatira suprantama kaip sritis turinti didZiausia jtaka matavimo
rezultatui, pvz., jvadams, matavimo transformatoriams — aplinko oro temperatura,
galios/reguliavimo alyviniy transformatoriy apvijoms — jrenginio alyvos temperatdra.

Jungtuvy ir skyrikliy patikrinimo protokoluose turi biti nurodomas pavaros operacijy skaitiklio
parodymai (jeigu toks yra jrengtas) pries patikrinimo pradzig ir po patikrinimo pabaigos. Jeigu
jungtuvo konstrukcijoje naudojami jvadai, kuriems atliekami izoliacijos patikrinimai,
protokoluose privalomai nurodomas jvady tipai ir jy gamykliniai numeriai. Jvady gamykliniai
numeriai turi buti nurodomi prie jvado identifikatoriaus (pvz., A fazé, desiné, gamyklinis nr.
XXXXXX).

Jrenginio 10 ir aukStesnés jtampos grandiniy izoliacijos patikrinimo protokoluose (jvady, apvijy
ir pan.) turi bati pateikiami dviejy paskutiniy izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tg6,
izoliacijos varzos (Reo) ir izoliacijos talpos matavimy rezultatai, nurodant matavimo datas ir
aplinkos salygas (temperatirg/drégme).

Kartu su patikrinimo rezultatais turi bdti pateikiami matavimo priemonémis/prietaiso
spausdinami (jeigu tokie yra) iSmatuoty verciy suvestiniy, grafiky ir t. t. skanuoti originalai
(elektroninés laikmenos pavidalu), kuriy pagrindu buvo pateikti patikrinimo rezultatai.

Patikrinimo protokoluose turi buti suraSomos iSvados apie jrenginio bukle ir teikiamos
rekomendacijos dél papildomy patikrinimy (jeigu nustatomas toks poreikis).

Visi pateikiami patikrinimo protokolai turi buti patvirtinti matavimus atlikusio specialisto,
patikrinimo protokolg parengusio ir jy tiesioginio vadovo arba diagnostikos padalinio vadovo
tam tikslui skirto asmens fiziniais arba elektroniniais autorizuotais parasais. Kai patikrinimy
duomenys jvedami j jrenginio patikrinimo formg TVIS‘e uZ jy teisinguma atsako duomenys
jkéles asmuo (pagal TVIS fiksuojamg naudotojo identifikatoriy) ir jo tiesioginis vadovas.



32.

33.

Protokolo tdrinis (matavimy/lenteliy kiekis) negali bati kei¢iamas, gali bati keciama tik paciy
matavimy/lenteliy informacija (jeigu yra poreikis). Jeigu matavimas neatliekamas, lentelé lieka
tuscia bet pastabose privalomai jraSomas paaiskinimas kodél matavimas nebuvo atliktas..

Visy kompiuterinés laikmenos pavidalu pateikiamu, tame tarpe ir TVIS‘e, patikrinimo
protokoly, termoviziniy nuotrauky bei kity su pastociy/skirstykly jrenginiy patikrinimais
susijusiy dokumenty/kompiuterinés laikmeny pavadinimai sudaromi pagal Zemiau nurodytas
taisykles:

— pavadinimo sudétyje privalomai turi bati Zemiau nurodytos dalys, jos jraSomos nurodytu

"

eiliSkumu kiekvieng dalj atskiriant Zenklu ,,_“:

e patikrinimo data — nurodoma patikrinimo atlikimo data, metai, ménesiai ir dienos
atskiriamos briksniu, pvz.: 2019-10-21;

e pastotés/skirstyklos pavadinimas — prie$ pastotés/skirstyklos pavadinimg visada
pridedamas sutrumpinimas ,,TP“, pvz.: TP Vilnius; TP AZzuolyné; TP Smelté ir pan.;

e operatyvinis pavadinimas — nurodomas patikrinto jrenginio operatyvinis pavadinimas
be tarpy, jeigu operatyviniame pavadinime naudojamas Zenklas ,/“ arba kitokie
specialus Zenklai, kurie programiskai yra draudZiami naudoti kompiuterinés laikmenos
pavadinime, jie pakei¢iami Zenklu ,_“, pvz.: ST_]JT-Sovietskas104; RIB-
Klaipéda_Mariosl; L-KI_Mrl1l-0 ir pan.. Jeigu patikrinimas atliekamas
pastotés/skirstyklos jrangai, kuri neturi operatyvinio pavadinimo (pvz.,
pastotés/skirstyklos jZzeminimo kontiras, Zaibosaugos jrenginiai, apsvietimo jrenginiai
ir pan.), pateikiamas sutrumpinimas naudojamas TVIS‘e Sios jrangos tipo Zyméjimui,
pvz.: SR-JZEMKONT; SR-ZAIB; SR-APSV ir pan.. Jeigu patikrinimas atliekamas skirtingy
jrenginiy elementams/mazgams/jtaisams paruosSiama Siy matavimy suvestiné (pvz.,
prijungimo prie jZeminimo kontdro varztiniy sujungimy pereinamyjy varzy matavimy
suvestiné), pastotés/skirstyklos visy jrenginiy termovizinis patikrinimas ir pan., prie
»,operatyvinio pavadinio” dalies pridedamas sutrumpinamas leidziantis suprasti
tikrintos dalies tipa/risj, pvz.: SR-JZEMKONT _JUNGT, arba nepildoma;

e patikrinimo pavadinimas — pateikiamas patikrinimo pavadinimo sutrumpinimas
didZiosiomis raidémis. Kai protokole pateikiami jrenginio jvairiy matavimy
rezultatai/charakteristikos, pavadinime nurodomas Zzyméjimas ,,CHAR"; kai tikrinami
jrenginio atskiros dalies/alyvos/izoliaciniy dujy rodikliai, pavadinime nurodomas
tikrinamos dalies/izoliacinés medzZiagos pavadinimas (pvz., jvado; alyvos; izoliaciniy
dujy ir pan.) bei pacio patikrinimo pavadinimas. Patikrinimo pavadinime turi bati
naudojamas sutrumpinamas leidZiantis suprasti atlikto patikrinimo tipa/rasj, pvz.:
jvady IZOL — jvady izoliacijos patikrinimas; alyvos CHR — alyvoje istirpusiy dujy
chromatografinis patikrinimas; perjungiklio alyvos KO — atSaky perjungiklio alyvos
kokybeés patikrinimas; TERMO — pastotés/skirstyklos jrenginiy termovizinis patikrinimas
ir pan.. Jrenginio korpuso Silimo termovizinio patikrinimo nuotraukos pavadinime turi
bdti naudojamas Zeméjimas ,,TERMO“ su nuotraukos eilés nr. (1, 2, 3...).

Protokoly pavadinimy pavyzdziai: Paaiskinimas
Autotransformatoriaus visy
2019-10-01_TP_Vilnius_AT-1_CHAR_p parametry pilnutinis patikrinimas

(kas 4 metai)
TP jrenginiy termovizinis
patikrinimas

2019-09-21_TP_Vilnius_TERMO
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Protokoly pavadinimy pavyzdziai:

Paaiskinimas

2020-09-28_TP_Aerouostas_RIB-T101_TERMO_1

Virsjtampiy ribotuvo korpuso Silimo
termovizinés nuotraukos
pavadinimas (pirma nuotrauka)

2019-03-15_TP_Kretinga_SR-JZEMKONT_VARZ

TP jzeminimo kontdro varzos
matavimas

2019-03-15_TP_Kretinga_SR-JZEMKONT_JUNGT_VARZ

JungCiy tarp jZemintuvo ir jZeminamy
elementy varzy patikrinimas

2019-06-03_TP_Seskiné_T-101_JV_AL_KO

Jungtuvo jvady alyvos kokybés
patikrinimas

2019-10-02_TP_Gubernija_ST_JT-T101_IZOL

Kombinuoto matavimo
transformatoriaus izoliacijos
patikrinimas

2019-05-28_TP_Lazdijai_T-101_CHAR

Skirtuvo ir trumpiklio visy parametry
sutrumpintas patikrinimas (kasmet)

2023-07-18_TP_Sy$a_AB2_CHAR

Sy$os TP AB2 akumuliatoriy baterijos
visy elementy/bloky jtampos, vidinés
varzos ir sujungimy tarp elementy
varzos (charakteristiky) patikrinimo
protokolo pavadinimas

2020-10-20_TP_Amaliai_AB_I3K

Amaliy TP akumuliatoriy baterijos
talpos matavimo (iskrovimo)
protokolo pavadinimas

2020-05-19_TP_Dumpiai_ST-T102_RDVP

Rangovy laboratorijos darbo vietos
patikrinimas

2024-08-19_OL_Alytus-ELK BIS (31-70 atr.)_APZ_DR

400 kV oro linijos Alytus-ELK BIS
atkarpos tarp 31-70 atramy apZira
naudojant drong patikrinimo
protokolo pavadinimas

2025 m.

— kiekvieno jrenginio turinéio operatyvinj pavadinimg arba pastotés/skirstyklos atskiros
jrangos (pvz., pastotés/skirstyklos jZeminimo kontdras, Zaibosaugos jrenginiai, apsvietimo
jrenginiai ir pan.), arba vienos pastotés/skirstyklos skirtingy jrenginiy atskiry elementy
matavimy suvestiné (pvz., prijungimo prie jZeminimo kontlro varztiniy sujungimy
pereinamuyjy varzy matavimy suvestiné, pastotés/skirstyklos visy jrenginiy termovizinis
patikrinimas ir pan.) patikrinimy rezultatai jforminamas atskirame protokole
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AUTOTRANSFORMATORIY, GALIOS, SAVUJY REIKMIY, REGULIAVIMO TRANSFORMATORIY,
REAKTORIY IR KOMPENSACINIY RYCIY PATIKRINIMAI

IlLI. 110 + 400 kV autotransformatoriy, galios transformatoriy ir alyva uipildyty Suntiniy

1

reaktoriy (toliau galios transformatoriy) patikrinimy apimtys

lentelé. Patikrinimy apimtys ir periodiSkumai (AT - autotransformatorius, GT - 110 kV galios

transformatorius, VSR - valdomas $unto reaktorius, SR — alyva uZpildytas $unto reaktorius)

110 + 400 kV AT, GT, VSR, SR

Patikrinimo pavadinimas

kas 6 mén. kas 1 m. kas 2 m. kas 4 m.

Alyvoje istirpusiy dujy chromatografiné analizé x (1) x (L1)

pramusimo jtampa x(2.3)

Alyvos
kokybés ragstingumas -

rodikliy vandens kiekis x?

nustatymas . .
mechaniniy priemaisy kiekis, spalva x 3)

Termoviziné kontrolé x

Ausinimo sistemos varikliy guoliy biklés ir statoriy
apvijy izoliacijos varzos patikrinimas

400, 330, 220 ir 110 kV jvady izoliacijos varzy ir
dielektriniy nuostoliy kampo tgd verciy matavimai

Apvijy izoliacijos varZos matavimai x

Apvijy izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgd
verciy matavimai

Atsaky perjungikliy pavary mechanizmy
nusidévéjimo ir sureguliavimo patikrinimas

Atsaky perjungikliy pavary maitinimo, valdymo,
apsaugos grandiniy izoliacijos varZos matavimas

Magnetolaidzio izoliacijos varzos patikrinimas x (4

Apvijy varzy matavimai x

Tusciosios veikos sroves ir galios nuostoliy
matavimas

Trumpojo jungimo varzos (z:) matavimas x (5)

Atsaky perjungiklio kontakty perjungimo sekos
kontrolé (apskritiminés diagramos sudarymas) ir x
mechanizmo kontakty perjungimo oscilografavimas

() — 220 kV ir aukstesnés jtampos autotransformatoriams, galios transformatoriams ir Sunto reaktoriams. Jeigu jrenginys turi nuolatinio
automatinio monitoringo sistemg (AMS), kurio pagalba nuolatos matuojamos visy 7 rasiy dujy koncentracijos, méginiy paémimas
chromatografinei analizei gali bati neatliekamas, bet kas 6 ménesiai turi bati parengiamas patikrinimo protokolas/ataskaita su AMS iSmatuoty
reikSmiy suvestine (ne maziau kaip 1 visy dujy koncentracijy matavimy rezultatas per ménesj) bei jtraukiant j j3 AMS parodymus tikrinamo
laikotarpio pradZioje ir pabaigoje.

(1) - 110 kV jtampos galios transformatoriams;

@ - alyvai i$ kiekvieno kontaktoriaus bako, jeigu jtampos reguliatoriaus kontaktoriaus bakas yra atskirtas nuo pagrindinio transformatoriaus
bako ir taip numatyta gamintojo eksploatavimo instrukcijoje;

@) - alyvai i$ pagrindinio bako;

@) - magnetolaidzio izoliacijos varzos patikrinimas atliekamas, jeigu transformatoriaus konstrukcijoje numatyti specialGs i$vadai be jrenginio
bako atidarymo. Kitais atvejais matavimai atliekami vykdant transformatoriaus vidine apZiirg;

() - 220 kV ir aukstesnés jtampos autotransformatoriams. 110 kV jtampos galios transformatoriams trumpojo jungimo varzos (z:) matavimas
kaip papildomas, vykdomas kai per transformatoriy pratekéjo trumpojo jungimo srové, virsijanti 70% gamintojo nustatyta ribine verte
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34. 110 kV ir aukstesnés jtampos galios transformatoriams atveztiems be alyvos j jrengimo vietg
alyvos likuciai pagrindiniame bake turi bati tikrinami pagal jrenginio gamintojo nurodymus.
Jeigu tokiy nurodymuy néra, o alyvos likuciy kiekis yra pakankamas patikrinimui atlikti, turi bati

patikrinti alyvos kokybés rodikliai:

e pramusimo jtampa;
e vandens kiekis.

2 lentelé. Atvezty be alyvos galios transformatoriy alyvos likuciy pagrindiniame bake kokybés rodikliy

leistinos reikSmés

I1zoliacinés alyvos kokybés

Jrenginio nominali jtampa ir alyvos biiklés gradacija

rodiklis 110 kv 220, 330 ir 400 kV
geros biklés pate:';ili‘laé'sms blogos buklés | geros buklés pateg'l‘_jili‘laé's““ blogos baklés
Pramusimo jtampa, kV >50 50 + 40 <40 > 60 60 + 50 <50
Vandens kiekis, mg/kg (ppm) <20 20+30 >30 <15 15+20 >20

Rekomenduojami veiksmai pagal alyvos biklés vertinima:
— gera: leidZiamas alyvos pildymas j jrenginj;

— patenkinama: uZzklausti jrenginio gamintojg dél tolimesniy veiksmy. Alyvos pildymas j jrenginj leidZiamas tik po jrenginio gamintojo

rastisko patvirtinimo, kad jrenginys gali bati pildomas alyva;

— bloga: pasalinti alyvos likucius. Uzklausti jrenginio gamintoja dél tolimesniy veiksmy. Alyvos pildymas j jrenginj leidZziamas tik po jrenginio
gamintojo rastisko nustatyto neatitikimo prieZasties paaiskinimo ir patvirtinimo, kad jrenginys gali bati eksploatuojamas.

35. Alyvai pries supilant/papildant j galios transformatoriy turi bati patikrinta:
e pramusimo jtampa;
e rigstingumas;
e pliGpsnio tasko temperatura;
e vandens (drégmeés) kiekis;
e dielektriniy nuostoliy kampo tgb verté;
e mechaniniy priemaisy kiekis, spalva.

3 lentelé. Izoliacinés alyvos pries supilant/papildant j jrenginius kokybés rodikliy leistinos reiksmés

Izoliacinés alyvos kokybés rodiklis

Jrenginio nominali jtampa, kV

supylima j jrenginj

110 + 400
statinéje ar kitoje alyvos transportavimui
o : 230
v, . skirtoje talpoje

Pramusimo jtampa, kV - —

po alyvos atstatymo/regeneravimo pries > 70

supylima j jrenginj -
Ragstingumas, mg KOH/g <0,01
Plicipsnio tasko temperatira, °C 2135

statinéje ar kitoje alyvos transportavimui <40
Vandens kiekis, mg/kg skirtoje talpoje =
(ppm) po alyvos.a.tstatymo/regeneravimo pries <10

supylima j jrenginj

statinéje ar kitoje alyvos transportavimui <005
Dielektriniy nuostoliy skirtoje talpoje =
kampo tgb verté (90°C) po alyvos atstatymo/regeneravimo pries <0,01
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36. Poalyvos jpylimo j galios transformatoriy pries jo jjungimg, bet ne anksciau kaip po 12 valandy
po alyvos jpylimo, izoliacinés alyvos kokybés rodikliai turi biti pakartotinai patikrinami

nustatant:

e pramusimo jtampg;
e rlgstingumg;
e vandens kiekj;
e mechaniniy priemaisy kiekj, spalva.

4 lentelé. Izoliacinés alyvos supiltos j jrenginj kokybés rodikliy leistinos reikSmés

Jrenginio nominali jtampa ir alyvos biiklés gradacija
Izoliacinés alyvos kokybés 110 kV 220, 330 ir 400 kV
rodiklis
geros baklas | P2ePKINAMOS | piogos bakles | geros bikles | PANNRAMS | piogos bkies
Pramusimo jtampa, kV >50 50 + 40 <40 > 60 60 + 50 <50
Ragstingumas, mg KOH/g <0,10 0,10+0,20 >0,20 <0,10 0,10+0,15 >0,15
y:;r:‘;”s kiekis, mg/kg <20 20+30 >30 <15 15:20 >20

Rekomenduojami veiksmai pagal alyvos biklés vertinima:
—  gera: testi jrenginio eksploatavimg imant méginius numatytu periodiskumu;
— patenkinama: dvigubai sutankinamas méginiy émimo periodiskumas kokybés rodikliy pokycio greiciui nustatyti;
— bloga: papildomai atliekami alyvos pliipsnio tasko temperatiros, vandens kiekio alyvoje ir alyvos dielektriniy nuostoliy kampo tgé vertés
patikrinimai. Vykdomas izoliacinés alyvos kokybés rodikliy atstatymas.

5 lentelé. Papildomy izoliacinés alyvos supiltos j jrenginj kokybés rodikliy leistinos reikSmés

Jrenginio nominali jtampa ir alyvos buklés gradacija
Izoliacinés alyvos kokybés

rodiklis 110 kV 220, 330 ir 400 kV
o patenkinamos _ _o patenkinamos o
geros buklés biklés blogos biiklés geros buklés biklés blogos biiklés
Dielektriniy nuostoliy
<0,1 1+ > <0,1 1+0,2 >0,2
kampo tgb verté (90°C) 0, 0,1:0,5 0,5 0, 0,10, 0,

PliGpsnio tasko
temperatdara, °C

Leistinas sumazéjimas ne daugiau 10% lyginant su
ankstesniu bandymu, bet ne maziau kaip +125°C

Leistinas sumazéjimas ne daugiau 10% lyginant su
ankstesniu bandymu, bet ne maziau kaip +125°C

37. Pirminés jrenginio kontrolés metu, po pakeitimo ir po remonto, kada buvo atidarinéjamas
transformatoriaus korpusas/bakas, atliekami gamintojo numatomi, bei visi patikrinimai
numatomi 1, 2 ir 4 mety periodisSkumu.

38. 110 kV ir aukstesnés jtampos hermetiskiems jvadams izoliaciné alyva pirminés kontrolés metu
nebandoma, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip.

39. Po galios transformatoriaus eksploatavimo pradzios alyvai i$ pagrindinio bako per pirmasias 3
paras, po 10 dieny, po 1 ir 3 ménesiy atliekama dujy chromatografiné analizé, po 10 dieny, 1
ir 3 ménesiy kokybés rodikliy patikrinimai. Alyvos kokybés rodikliai nustatomi patikrinant:

e pramusimo jtampg;

e rlgstingumg;

e vandens kiekj;

e mechaniniy priemaisy kiekj, spalva.
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6 lentelé. Galios transformatoriy izoliacinéje alyvoje i$ pagrindinio bako istirpusiy dujy koncentracijy
didéjimo leistinos vertés

Izoliacinéje alyvoje Dujy koncentracijos didéjimo greicio leistinos reikSmés

iStirpusiy dujy

pavadinimas i
ppm/per para ppm/per 6 mén.

H> (vandenilis) <5 <45

CHa (metanas) <2 <45

CyHg (etilenas) <2 <15

C,He (etanas) <2 <25

CoH;, (acetilenas) < O,l <1

CO (anglies oksidas) <50 <450

CO; (anglies dioksidas) <200 <1500

Nustacius atskiry dujy koncentracijos
padidéjima vir$ leistinos reiksmés paros/6 mén.
laikotarpyje, arba daugiau nei 10% per ménesj,

turi bati atliekamas defekto pobidzio

identifikavimas pagal dujy pory koncentracijy
santykius, jeigu net dujy kiekiai nevirsija ,geros
buklés” reikSmiy.

7 lentelé. Galios transformatoriy izoliacinéje alyvoje iS pagrindinio bako iStirpusiy dujy leistinos

koncentracijos

Leistinos istirpusiy dujy koncentracijos (ppm) ir jrenginio biklés

Izoliacinéje alyvoje istirpusiy dujy gradacija
pavadinimas _ _
geros biklés patebnﬁklz:\éasmos blogos buklés Iab:;:llzsgos
H (vandenilis) <100 101+700 701+1800 > 1800
CHa (metanas) <100 101+400 401+1000 > 1000
C3Hg (etilenas) <60 61+100 101+200 > 200
C,He (etanas) <50 51+100 101+150 > 150
C2H; (acetilenas) <10 11+50 51+80 >80
CO (anglies oksidas) <500 501+720 721+1400 > 1400
Su alyvos | <10 mety ekspl. <2000 2001+4000 4001+10000 > 10000
€O, 3psauga | > 10 mety ekspl. <4000 4001+6000 6001+10000 > 10000
La:gﬁlsiiiisas) Be alyvos | <10 mety ekspl. <6000 6001+8000 8001+12000 > 12000
apsaugos | > 10 mety ekspl. < 8000 8001+10000 10001+14000 > 14000

Rekomenduojami veiksmai pagal jrenginio biklés vertinima:
—  gera: tesiamas jrenginio eksploatavimas imant méginius numatytu periodiskumu;
— patenkinama: dvigubai sutankinamas méginiy émimo periodiskumas nustatant dujy kiekio didéjimo sparta. Atliekamas defekto

pobidzio identifikavimas pagal dujy pory santykius;
—  bloga: atliekami papildomi transformatoriaus izoliacijos ir kiti patikrinimai nustatant dujy i$siskyrimo priezastj;

— labai bloga: transformatorius nedelsiant atjungiamas, atliekama vidiné apZitra nustatant dujy iSsiskyrimo priezastj.

40. Kas 6 ménesiai alyvai i$ pagrindinio bako atliekama dujy chromatografiné analizé. 110 kV
jtampos galios transformatoriy dujy chromatografiné analizé atliekama 1 kartg per 12
meénesiy. Jeigu galios transformatorius turi nuolatinio automatinio monitoringo sistemg
(AMS), kurio pagalba nuolatos matuojamos visy 7 rasiy dujy koncentracijos (Hz — vandenilis;
CHa4 — metanas; C;H4 — etilenas; C;Hs — etanas; CoH, — acetilenas; CO - anglies oksidas ir CO; -
anglies dioksidas), méginiy paémimas chromatografinei analizei gali biti neatliekamas, bet kas
6 meénesiai (110 kV galios transformatoriams — kas 12 meénesiy) turi bati parengiamas
patikrinimo protokolas/ataskaita su AMS iSmatuoty reikSmiy suvestine (ne maziau kaip 1 visy
dujy koncentracijy matavimy rezultatas per ménesj) bei jtraukiant j ja AMS parodymus
tikrinamo laikotarpio pradZioje ir pabaigoje. Rezerve esantiems jrenginiams alyvai dujy
chromatografiné analizé neatliekama.
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41. Kas 1 metai atliekami:
— galios transformatoriaus termoviziné kontrolé, pirmas patikrinimas vykdomas ne anksciau
kaip 24 valandos po jrenginio jjungimo po apkrova, patikrinant:

e temperatiros pasiskirstyma pagrindinio bako pavirSiumi (pagal bako aukstj ir tarp
krastiniy faziy), bei nustatant korpuso pavirSiuje netipines Silimo vietas, mazgus,
sujungimus. Nustatomas alyvos lygis alyvos plétimosi bake (konservatoriuje) ir
palyginamas su alyvos lygio indikatoriaus parodymais. Turi buti tolygus temperaturos
Zeméjimas Zilrint nuo virSutinés bako dalies. Aptikus padidintos temperatiros sritis
ant transformatoriaus bako sieny protokolo iSvadoje turi bati teikiama rekomendacija
atlikti papildomus patikrinimus (esant poreikiui) bei, apibendrinus patikrinimy
rezultatus, protokole iSvadoje suraSoma prielaida apie jSilimo atsiradimo prieZast;:
defektas dél izoliacijos, kontaktinio sujungimo pazeidimy arba dél transformatoriaus
konstrukcinio iSpildymo. Netipiniy jSilusiy zony atsiradimo vietg sulyginti su
magnetolaidzio ir apvijy iSsidéstymu pagal gamyklinius bréZinius. Tikrinami bako
sanduros varzty kaitinimas dél stkuriniy ir klaidZiojanciy sroviy transformatoriaus bake
(pvz., atskiry varzty temperaturos padidéjimas gali atsirasti dél jy kontaktinés varzos
transformatoriaus korpuso atzvilgiu prieaugio dél nepakankamo uzverzimo);

e jvady pavirsiy ir prijungimo gnybty Silimg, nustatant vienodos jtampos skirtingy faziy
jvady pavirsiy temperatdry skirtumus. Termonuotraukose turi bati pateiktas kiekvieno
jvado Zymeéjimas pagal fazes (A, B, C arba L1, L2, L3). Vykdant termovizinj patikrinimg
turi bati jvertinta:

— jvado prijungimuose neturi bati lokalinio jSilimo viety. Jvertinamas
varztiniy/kontaktiniy  sujungimy jSilimas nustatant defekto laipsnj ir
rekomenduojant tolimesnius veiksmus;

— jvado alyvos iSsiplétimo kameros (jeigu tokia numatyta jvado konstrukcijoje)
korpuso pavirsSiaus jSilimas neturi skirtis daugiau nei 5,0 °C nuo transformatoriaus
kity analogiskos jtampos faziy jvady temperatiros;

— jvadas neturi turéti ryskiy temperatiros pokyciy arba skirtingai jSilusiy daliy pagal
korpuso aukstj lyginant su kity faziy tokios pacios jtampos jvadais. Esant atskiry
faziy jvady gaubty jSilimo temperatiiry skirtumui nuo 3,0 iki 5,0 °C imtinai
atliekamas papildomas termovizinis jvady patikrinimas Silimo priezasciai nustatyti.
Esant temperatury skirtumui didesniam nei 5,0 °C protokolo iSvadoje turi buti
teikiama rekomendacija atlikti papildomus izoliacinés alyvos buklés patikrinimus
(hermetiSkiems jvadams atliekama alyvoje istirpusiy dujy chromatografiné
analizé) ir izoliacijos matavimus. Vertinant/lyginant jvady pavirsiy Silimg reikia
atsizvelgti | sekanciais rekomendacijas: defektinio jvado pavirSiaus jSilimo
temperatiary skirtumai turi bati uzfiksuoti ant termonuotrauky atlikty is skirtingy
fotografavimo tasky; negali bati lyginami skirtingus emisijos koeficientus, todél
skirtingg jSilimo laipsnj turintys pavirsiai, pvz., porcelianinio gaubto ir metaliniy
jrenginio daliy. Visi papildomi matavimai atliekami visy trijy faziy vienodos
jtampos jvadams ir sulyginami tarpusavyije;

— talpinis iSvadas skirtas izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo (tgd) ir talpos (C)
matavimams neturi turéti lokalinio jSilimo bei jo temperatira neturi skirtis nuo kity
faziy analogiskos vardinés jtampos jvady matavimo iSvady temperatiros. Esant
temperatiry skirtumui didesniam kaip 5,0 °C protokolo iSvadoje turi buti teikiama
rekomendacija atlikti matavimo iSvado apzZilrg nustatant jo prijungimo prie
jzeminimo kokybe.



LITGRID AB

PERDAVIMO TINKLO JRENGINIY BANDYMU REGLAMENTAS 2025 m.

alyvos regeneravimo sistemos (termosifoniniy filtry) veikima. Termosifoniniam filtrui
bladingas tolygus temperatlros pasiskirstymas isilgai filtro per visg jo aukstj, esant
kitaip, yra fiksuojamas alyvos cirkuliacijos per filtrg sutrikimas;

ausinimo sistemos jrenginiy/mazgy (alyvos siurbliy, varikliy, radiatoriy ir t.t.) korpusy
pavirSiy Silimg. Nustatomas temperatlry skirtumas tarp ausSinimo sistemos
radiatoriaus alyvos padavimo i$ bako ir grjZimo j bakg viety. Radiatoriaus vamzdziy
Silimo patikrinimas nustatant jy uzterS§imo ir alyvos cirkuliavimo sutrikimo vietas pagal
netolygy temperatlry pasiskirstymg. Nustadius temperatdry skirtumg ant alyvos
siurblio/variklio pavirSiaus arba tarp lygiagreciai veikianciy siurbliy/varikliy didesnj kaip
5,0 °C, protokolo isvadoje turi buati teikiama rekomendacija atlikti alyvos
siurblio/variklio guoliy biklés ir statoriy apvijy izoliacijos varzos patikrinimus;
automatinio monitoringo sistemos (AMS) skydy/spinty antriniy grandiniy termovizinis
patikrinimas vykdant komutaciniy automatiniy jungikliy, antriniy grandiniy jrangos,
gnybtiny kontaktiniy jungciy bei Sildymo elementy jSilimo temperatiros prieinamose
apzitrai be papildomo spintos/skydo, tikrinamy mazgy/elementy ardymo;
pateikiamas atskiras termovizinis protokolas su kiekvieno mazgo/dalies atlikto
patikrinimo analize ir termovizinémis nuotraukomis. Termovizinio patikrinimo
protokole turi blti nurodomas jrenginio apkrovimo dydis patikrinimo metu. Atskiros
termovizinés nuotraukos teikiamos tik pagal atskirg uzklausg. Jrenginio termovizinis
protokolas jkeliamas j TVIS pagal suformuotg darby uZzsakyma jrenginio korpuso
termoviziniam patikrinimui.

42. Kas 2 metai atliekami:

— 110 kV ir aukstesnés jtampos jvady izoliacijos varzy ir dielektriniy nuostoliy kampo tgb
verciy matavimai:

pagrindinés izoliacijos (C1);

izoliacijos paskutinio sluoksnio (Cs);

jvadams turintiems daugiau negu vieng matavimo iSvada atliekami visy jrenginio
gamintojo numatyty izoliacijos sluoksniy varzy ir dielektriniy nuostoliy kampo tgb
verciy matavimai;

nustacius, kad jvado pagrindinés ar paskutinio izoliacijos sluoksnio dielektriniy
nuostoliy kampo tgd verté skiriasi nuo ribinés (didZiausios leistinos) reikSmés maziau
kaip 10% matavimo rezultatams patikrinti turi bati atlikti matavimai pagal papildomas
schemas. Patikrinimai ir matavimy rezultaty jvertinimas atliekami pagal 1.Vl ,, 110 +
400 kV jtampos jvady izoliacijos matavimo schemos ir patikrinimo rezultaty
vertinimas* poskyrio nurodymus.

— apvijy izoliacijos varzos ir dielektriniy nuostoliy kampo tgé veréiy matavimai atliekami:

tarp aukstosios jtampos apvijos ir jZemintos Zemosios jtampos apvijos (A—>Z+K);
tarp Zemosios jtampos apvijos ir jzemintos aukstosios jtampos apvijos (Z>A+K);
tarp jrenginio apvijy ir jrenginio korpuso (A+Z->K).
matavimai pagal papildomas schemas (A>K, Z->K ir A->7) atliekami, jeigu:
— jtariamas jrenginio izoliacijos paZeidimas jvykus trumpajam jungimui galios
transformatoriaus 10 + 400 kV prijunginiuose;
— nors vienas i$ apvijy dielektriniy nuostoliy kampo tgd vertés patikrinimo rezultaty
skiriasi nuo ribinés reikSmeés maziau kaip 10%;
— nors vieno i$ apvijy dielektriniy nuostoliy kampo tgb vertés patikrinimo rezultaty
pokytis yra didesnis kaip 50% palyginus su ankstesnio planinio patikrinimo metu
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nustatyta reikSme, jei matavimai daryti pries vienerius metus ar anksc¢iau, minétas
pokytis negali buti didesnis nei 30%.

e patikrinimai atliekami pagal 1.V ,Galios transformatoriy apvijy izoliacijos varZos
matavimo schemos ir patikrinimo rezultaty vertinimas” ir 1.Vl ,Galios
transformatoriy apvijy izoliacijos tgéd matavimo schemos ir patikrinimo rezultaty
vertinimas“ poskyriy nurodymus.

magnetolaidZio izoliacijos varZos patikrinimas, jeigu transformatoriaus konstrukcijoje
numatyti specialls iSvadai be jrenginio bako atidarymo. Bendra iSmatuota izoliacijos varza
turi buti ne mazesné kaip 2 M, jungo sijy varza - ne mazesné kaip 0,5 MQ, jeigu gamintojo
instrukcijose nenurodoma kitaip. Kitais atvejais matavimai atliekami vykdant
transformatoriaus vidine apZziirg;

atSaky perjungikliy pavary mechanizmy patikrinimas pagal gamintojo eksploatacijos
instrukcijos nurodymus;

alyvai is pagrindinio bako patikrinama:

e pramusimo jtampa;

e rigstingumas;

e vandens kiekis (imant alyvos méginius vandens kiekiui nustatyti privalomai turi bati
nurodoma galios transformatoriaus dalies alyvos temperatira iS kurios buvo paimtas
pavyzdys (méginio @émimo metu));

e mechaniniy priemaisy kiekis, spalva;

e 220, 330 ir 400 kV galios transformatoriams nustacius pramusimo jtampos verte
mazesne kaip 50 kV arba rigstinguma didesnj kaip 0,15 mg KOH/g, papildomai atliekami
alyvos plilpsnio tasko temperatdros ir alyvos dielektriniy nuostoliy kampo tgd vertés
patikrinimus;

e paimtos i§ kontaktoriaus bako alyvai patikrinama pramusimo jtampa, jeigu pagal
konstrukcijg jtampos reguliatoriaus kontaktoriaus bakas yra atskirtas nuo pagrindinio
transformatoriaus bako. Nustacius kontaktoriaus izoliacinés alyvos pramusimo jtampos
verte mazesne kaip 40 kV, ji turi bati kei¢iama;

e iS jtampos reguliavimo kontaktoriy bakeliy alyvoje istirpusiy dujy chromatografine
analizeé atliekama nustacius jtampos reguliatoriaus kontaktoriaus parametry neatitikimag
norminéms dydziams arba esant poreikiui pagal eksploatavimo metu uzfiksuotus
jvykius. Rezultatai jvertinami pagal gamintojy eksploatacijos instrukcijos nurodymus.
Jeigu gamintojas nenurodo atitinkamy norminiy dydziy pateikiami tik analizés rezultatai ir
protokolo iSvaduose turi biti jrasas, kad jrenginio gamintojas norminiy dydziy nenurodo;

e 110 kV galios transformatoriams alyvos pliGpsnio tasko temperatlros ir alyvos
dielektriniy nuostoliy kampo tgb vertés patikrinimai atliekami nustacius pramusimo
jtampos verte mazesne kaip 40 kV arba ragstingumg didesnj kaip 0,20 mg KOH/g.

ausinimo sistemos varikliy guoliy biklés jvertinimas pagal skleidZziamo triukSmo/vibracijos
lygj arba jrenginio gamintojo eksploatavimo instrukcijoje nurodytus patikrinimo metodus;

elektriniy siurbliy ir ventiliatoriy varikliy statoriy apvijy izoliacijos varZg jzeminto korpuso
atzvilgiu patikrinimas. Izoliacijos varza turi bati ne mazesneé kaip: elektriniy siurbliy - 32 MQ;
varikliy - 10 MQ, jeigu gamintojo eksploatacijos instrukcijoje nenurodoma kitaip;

110 + 400 kV hermetiskiems jvadams, kuriy konstrukcija numato alyvos meéginio paémimg,
iStirpusiy alyvoje dujy chromatografiné analizé numatoma, jeigu pagrindinés arba
paskutinio sluoksnio izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgd verté skiriasi nuo ribinés
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reikSmeés maziau kaip 10%, Sios vertés pokytis yra didesnis kaip 50% palyginus su ankstesnio
patikrinimo rezultatais (jei matavimai daryti prie$ vienerius metus ar ankséiau, minétas
pokytis negali bati didesnis nei 30%) arba jvady termovizinio patikrinimo protokolo
rekomendacijas. Nustacius atskiry dujy koncentracijos padidéjima virs leistinos reikSmés
dvigubai sutankinamas meéginiy émimo periodiSkumas nustatant dujy kiekio didéjimo
sparta. Atliekamas defekto pobudzio identifikavimas pagal dujy pory santykius, pagal 1.1V
»@Galios transformatoriy izoliacinéje alyvoje istirpusiy dujy koncentracijy vertinimas”
poskyrio ir Zemiau pateiktos lentelés nurodymus.

8 lentelé. 110 + 400 kV hermetisky jvady alyvoje istirpusiy dujy leistinos koncentracijos
Leistinos iStirpusiy dujy koncentracijos (ppm)
H: CHa C2Ha C2Hs C2H: co co:
(vandenilis) (metanas) (etilenas) (etanas) (acetilenas) (anglies oksidas) | (anglies dioksidas)
<100 <40 <30 <50 <2 <500 <2000
43. Kas 4 metai atliekami:

visi patikrinimai, kurie vykdomi kas 2 metai;

pavary maitinimo, valdymo, apsaugos grandiniy izoliacijos varzos matavimas. Matuojama

kartu su visais prijungtais aparatais (valdymo ritémis, kontaktoriais, automatiniais

jungikliais ir pan.). Izoliacijos varzos patikrinimui naudojama 1000 V dydZio matavimo
jtampa, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip. Izoliacijos varZzos reikSmeé turi bati ne
mazesné kaip 1 MQ;

apvijy izoliacijos varzos ir dielektriniy nuostoliy kampo tgd verciy matavimai pagal visas

schemas naudojamas vykdant patikrinimus kas 2 metai, bei papildomai:

e tarp aukstosios jtampos apvijos ir jrenginio korpuso (A—=>K);

e tarp Zemosios jtampos apvijos ir jrenginio korpuso (Z->K);

e tarp aukstosios jtampos apvijos ir Zemosios jtampos apvijos (A—>7);

e patikrinimai atliekami pagal Il.V ,Galios transformatoriy apvijy izoliacijos varZos
matavimo schemos ir patikrinimo rezultaty vertinimas” ir 1.Vl ,Galios
transformatoriy apvijy izoliacijos tgd matavimo schemos ir patikrinimo rezultaty
vertinimas“ poskyriy nurodymus.

apvijy varzy matavimai. Patikrinimas atliekamas pagal I.VIll , Galios transformatoriy

apvijy ominés varZos matavimas ir patikrinimo rezultaty vertinimas®“ poskyrio

nurodymus;

trumpojo jungimo varzos (z:) matavimas. 110 kV jtampos Zemesnés nei 125 MVA galios

transformatoriams trumpojo jungimo varzos (z:) matavimas atliekamas jeigu jtariamas

jrenginio izoliacijos pazeidimas jvykus trumpajam jungimui galios transformatoriaus 110

arba 10 kV prijunginiuose. Patikrinimas atliekamas pagal IL.IX , Galios transformatoriy

trumpojo jungimo varZos (z;) matavimo schemos ir patikrinimo rezultaty vertinimas“
poskyrio nurodymus;

tuséiosios veikos srovés ir galios nuostoliy matavimas. Patikrinimas atliekamas pagal Il.X

»@alios transformatoriy tusciosios veikos galios nuostoliy matavimo schemos ir

patikrinimo rezultaty vertinimas,, punkto nurodymus;

atSaky perjungiklio kontakty perjungimo sekos kontrolé (apskritiminés diagramos

sudarymas) ir mechanizmo kontakty perjungimo oscilografavimas. Numatant atSaky

perjungiklio remontg (ardymg), apskritiminés diagramos sudarymas, bei kontakty
perjungimo oscilografavimas turi bati atlikti prieS ir po remonto darby. Jeigu tokie
patikrinimai néra numatomi, jrenginio gamyklinéje eksploatavimo instrukcijoje atSaky
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44.

45.

46.

47.

perjungikliy buklés jvertinimas atliekamas pagal perjungiklio gamintojo nurodymus.
Vykdant atSaky perjungikliy patikrinimus pagal gamintojo nurodymus ar kitokiais
metodais, prie grafinés ar kitokios patikrinimo medziagos privalomai turi buti pateikiami
paaiSkinimai ir normines vertes bei palyginimai su ankstesnio analogisko patikrinimo
rezultatais.

Transformacijos koeficientas tikrinamas pirminés kontrolés metu atliekamas, jeigu néra
gamintojo atitinkamy patikrinimo protokoly. Transformacijos koeficientas tikrinamas visose
atSaky perjungiklio padétyse. Transformacijos koeficientas neturi skirtis daugiau kaip 2% nuo
kity faziy analogisky atSaky.

Auksciau iSvardinti patikrinimai gali buti kei¢iami kitokiais jrangos gamintojo numatytais
patikrinimais su sglyga, kad tokiy matavimy rezultato jvertinimo budas arba norminiai dydziai
yra pateikiami jrenginio gamintojo eksploatavimo instrukcijoje. Kity, auks¢iau nepaminéty,
galios transformatoriy mazgy, daliy ar sistemy patikrinimy apimtys ir periodiskumai
nustatomi vadovaujantis gamintojy instrukcijose pateiktais reikalavimais.

Rezerve laikomiems galios transformatoriams diagnostiniai bandymai ir matavimai atliekami
vadovaujantis analogisky eksploatuojamy jrenginiy normomis ir periodiSkumu iSskyrus alyvoje
iStirpusiy dujy koncentracijy nustatyma.

LITPOLLINK jungties autotransformatoriams AT-41, AT-42, AT-43 (toliau Siame punkte AT) iki
jy jjungimo darbui atliekami sekantys patikrinimai Zemiau nurodytu periodiskumu:

kartg per ménesj turi bati jjungiami visy AT ausinimo ventiliatoriai, paliekant veikti ne

trumpiau kaip 15 minuciy;

— karta per 3 ménesius turi bati paimti alyvos méginiai, is kiekvieno AT pagrindinio bako
alyvos kokybés rodikliams nustatyti, patikrinant:

e pramusimo jtampg;

e rigstinguma;

e vandens kiekj;

e mechaniniy priemaisy kiekj, spalva.

— kas 6 ménesius atlikti kiekvieno AT ausinimo sistemos siurbliy apibandymg tokia tvarka:
jjlungiama pusé nuo visy siurbliy skaiciaus ir paliekami veikti 30 min.; proceddra kartojama
su likusiais siurbliais;

— kasmet organizuoti sekancius patikrinimus:

e 400 ir 330 kV jvady izoliacijos varZy ir dielektriniy nuostoliy kampo tgd verciy
matavimus;

e apvijy izoliacijos varZos ir dielektriniy nuostoliy kampo tgb verciy patikrinimg,
matavimus atliekant: tarp aukstosios jtampos apvijos ir jZemintos Zemosios jtampos
apvijos (A->Z+K); tarp Zemosios jtampos apvijos ir jzemintos auk3tosios jtampos
apvijos (Z=>A+K); tarp jrenginio apvijy ir jrenginio korpuso (A+Z->K).

e magnetolaidzio izoliacijos varzos matavimus;

e siurbliy ir ventiliatoriy varikliy statoriy apvijy izoliacijos varzos jzeminto korpuso
atzvilgiu matavimus;

e pavary maitinimo, valdymo, apsaugos grandiniy izoliacijos varZos matavimus.

Rekomenduojama kasmetinius patikrinimus atlikti kiekvienais metais vienodu laiku,

vasaros metu. Visi patikrinimai turi bati vykdomi ir vertinami pagal Perdavimo tinklo

jrenginiy bandymy reglamento reikalavimus.
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IL1I. Savyjy reikmiy transformatoriy, reguliavimo transformatoriy, srovés ribojimo reaktoriy,
kompensaciniy ric¢iy patikrinimy apimtys

9 lentelé. Patikrinimy apimtys ir periodiskumai (RT — reguliavimo transformatorius; SRT - savyjy reikmiy
galios transformatorius; REAKT - srovés ribojimo reaktorius; KR - kompensaciné rité; 0,4 kV GT - 0,2/0,4 kV
savyjy reikmiy galios transformatorius, SKRT — 0,4 kV skiriamasis transformatorius):

T . | RT, SRT KR, REAKT 0,4kV GT, SKRT
Patikrinimo pavadinimas
| kas 1 m. kas 4 m. kas 4 m. kas 4 m.
pramusimo jtampa x (1)
Alyvos
kokybes ragstingumas x (1)
rodikliy vandens kiekis x (1)
nustatymas — .
mechaniniy priemaisy kiekis, spalva x (1)
Termoviziné kontrolé x
Apvijy izoliacijos varZos matavimai x x x
Apvijy varzy matavimai x
AtSaky perjungiklio patikrinimai x (2)
@ - alyvai i$ pagrindinio bako, transformatoriams, kuriy konstrukcinis i$pildymas ir gamintojas numato tai atlikti. Alyvoje istirpusiy dujy
chromatografiné analizé atliekama tik esant poreikiui.
@ — jeigu jrenginio konstrukcijoje yra numatytas atitinkamas mazgas/jranga.

48. Pirminés jrenginio kontrolés metu ir techninés priezilros metu atliekami gamintojo
numatomi, bei visi patikrinimai, kurie vykdomi kas 4 metai.

49, Kas 1 metai SRT ir RT atliekama:
— termoviziné kontrolé patikrinant:

temperatidros pasiskirstymg pagrindinio bako pavirSiumi (pagal bako aukstj ir tarp
krastiniy faziy), bei nustatant korpuso pavirSiuje netipines Silimo vietas, mazgus,
sujungimus. Turi bati tolygus temperatiros Zeméjimas Zitrint nuo virSutinés bako
dalies. Aptikus padidintos temperatiros sritis ant transformatoriaus bako sieny
protokolo iSvadoje turi bati teikiama rekomendacija atlikti papildomus patikrinimus
(esant poreikiui) bei, apibendrinus patikrinimy rezultatus, protokole iSvadoje suraSoma
prielaida apie jSilimo atsiradimo priezastj: defektas dél izoliacijos, kontaktinio
sujungimo pazeidimy arba dél transformatoriaus konstrukcinio iSpildymo. Netipiniy
jSilusiy zony atsiradimo vietg sulyginti su magnetolaidzio ir apvijy iSsidéstymu pagal
gamyklinius bréZinius;

0,4 + 10 kV jvady prijungimo gnybty Silimg. Termonuotraukose turi bati pateiktas
kiekvieno jvado Zyméjimas pagal fazes (A, B, C arba L1, L2, L3). Vykdant termovizinj
patikrinima turi bati jvertinta jvado prijungimuose neturi biti lokalinio jSilimo viety.
Jvertinamas varztiniy/kontaktiniy sujungimy jSilimas nustatant defekto laipsnj ir
rekomenduojant tolimesnius veiksmus.

pateikiamas atskiras termovizinis protokolas su atlikto patikrinimo analize ir
termovizinémis nuotraukomis. Termovizinio patikrinimo protokole privalomai turi bati
nurodomas jrenginio apkrovimo dydis patikrinimo metu. Jrenginio termovizinis
protokolas jkeliamas j TVIS pagal suformuotg darby uZsakymg jrenginio korpuso
termoviziniam patikrinimui.

50. Kas 4 metai atliekami visi patikrinimai nurodyti gamintojo eksploatavimo instrukcijos
reikalavimuose bei Zemiau iSvardyti matavimai:
—  Apvijy izoliacijos varzos patikrinimai:
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Apvijy izoliacijos varzos patikrinimai atliekami pagal 1.V ,Galios transformatoriy apvijy
izoliacijos varZos matavimo schemos ir patikrinimo rezultaty vertinimas” poskyrio
nurodymus.
e SRTirRT:
— tarp aukstosios jtampos apvijos ir jzemintos Zemosios jtampos apvijos (A->Z+K);
— tarp Zemosios jtampos apvijos ir jzemintos aukstosios jtampos apvijos (Z>A+K);
— tarp jrenginio visy apvijy ir jrenginio korpuso (A+Z->K).
e REAKT (srovés ribojimo reaktoriy) ir KR (kompensaciniy riciy):
— tarp aukstosios jtampos apvijos ir jrenginio jZeminty daliy.
e 0,4kV GT ir SKRT (galios ir skiriamuyjy transformatoriy):
— tarp kiekvienos apvijos ir jrenginio jZzeminty daliy bei tarp apvijy.

— Apvijy ominés varzos matavimai (atliekami tik SRT).

Patikrinimas atliekamas pagal IL.VIIl , Galios transformatoriy apvijy ominés varZos
matavimas ir patikrinimo rezultaty vertinimas“ poskyrio nurodymus.

— AtSaky perjungikliy bei jy pavary mechanizmy (jeigu tokie yra numatyti jrenginio
konstrukcijoje) buklés jvertinimas vykdomas pagal gamintojo eksploatacijos instrukcijos
nurodymus;

— Jrenginiams, kuriy konstrukcinis iSpildymas ir gamyklinéje instrukcijoje nurodoma
izoliacinés alyvos méginiy paémimo galimybé atliekami patikrinimai:

e alyvos pramusimo jtampos;

e rigstingumo;

e vandens kiekio;

e vizualiai jvertinant mechaniniy priemaisy kiekj, spalva

10 lentelé. SRT ir RT izoliacinés alyvos kokybés rodikliy leistinos reikSmés

Jrenginio vardiné jtampa ir alyvos buklés gradacija
Izoliacinés alyvos kokybés rodiklis :
geros buklés paten_kln.amos blogos biklés
buklés
Pramusimo jtampa, kV >40 40 + 30 <30
Ragstingumas, mg KOH/g <0,15 0,15+0,30 >0,30
Vandens kiekis, mg/kg <30 30+40 > 40

Rekomenduojami veiksmai pagal alyvos baklés vertinima:
—  gera: testi jrenginio eksploatavimg imant méginius numatytu periodiskumu;
—  patenkinama: sutankinamas méginiy émimo periodiskumas kokybés rodikliy pokycio greiciui nustatyti;

— bloga: izoliacinés alyvos kokybés rodikliy atstatymas (regeneravimas) arba, jei ekonomiskiau, pakeitimas.
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11 lentelé. Sauso tipo Suntiniy reaktoriy patikrinimy periodiskumas

Sauso tipo Suntiniy reaktoriy patikrinimy apimtys

Patikrinimo pavadinimas ir periodiSkumas

Termoviziné apzidra kas 6 mén.
Varztais sujungty kontaktiniy jungciy pereinamosios varzos matavimas kas 4 metai
Atraminiy izoliatoriy izoliacijos varzos matavimas kas 4 metai
Jungciy tarp jzemintuvo ir jZeminamy elementy varzy patikrinimas kas 4 metai
51. Pirminés jrenginio kontrolés metu ir techninés prieziiros metu atliekami gamintojo
numatomi, bei visi patikrinimai, kurie vykdomi kas 4 metai.
52. Kas 6 ménesiai, vykdant termovizine apzilirg atliekami:

— Synuotés kontaktiniy jungciy, reaktoriy riciy ir atraminiy izoliatoriy pavirsiy jSilimo
temperatury patikrinimai;

— 10 kV sauso tipo Suntiniy reaktoriams maitinamiems nuo autotransformatoriy 10 kV
apvijos pateikiamas atskiras termovizinis protokolas su atlikto patikrinimo analize ir
termovizinémis nuotraukomis. Jrenginio termovizinis protokolas jkeliamas j TVIS pagal
suformuotg darby uzsakymag jrenginio korpuso termoviziniam patikrinimui.
Termoviziniame protokole nurodant:

e Synuotés ir 10 kV kabeliy varztiniy jungciy jSilimo temperatdros palyginimas tarp faziy;

e reaktoriy ri¢iy ir jy atraminiy izoliatoriy pavirSiy jSilimo temperatlros
analizé/palyginimas;

e termonuotraukose turi bati pateiktas kiekvienos reaktoriaus rités Zyméjimas pagal
fazes (A, B, Carba L1, L2, L3).

— Kito tipo ir jtampy sauso tipo Suntiniy reaktoriams termovizinis patikrinimas atliekamas
pastotés/skirstyklos apZiliros metu. Pastotés termovizinio patikrinimo protokole jrenginio
defekto analize su termovizinémis nuotraukomis pateikiama tik jeigu yra nustatomas
defektas.

53. Kas 4 metai atliekami:

visy varztais sujungty kontaktiniy jungciy (Syny/kabeliy prijungimai prie Sunto reaktoriaus
gnybty ir nulinio tasko sujungimai) pereinamosios varZos matavimai. Vienody varztais
sujungty kontaktiniy jungciy varza palyginama tarpusavyje. Skirtumas neturi blti didesnis
kaip 1,2 kartus (20%) palyginus su analogiSko sujungimo maZiausia iSmatuota reikSme.
Palyginami visy kabeliniy prijungimy pereinamosios varzos tarpusavyje (pvz., 3 fazés x po
3 kabelius, 9 sujungimai). Turi bati atliekami R1s ir Reo varzos matavimai bei paskaiciuotas
koeficientas Reo/ Ris;

atraminiy izoliatoriy izoliacijos varzos matavimai. lzoliacijos varza matuojama 2500 V
jtampos megommetru. Izoliatoriaus varza turi blti ne mazesné kaip 300 MQ. Izoliacijos
varza tikrinama kai aplinkos temperatlra yra ne Zemesné kaip +5 °C, o oro drégmé ne
didesné nei 95%;

jungcéiy tarp jZemintuvo ir jZeminamy elementy varzy patikrinimas. Pereinamoji varza turi
bati ne didesné kaip 0,05 Q. Jungéiy varzos patikrinimo rezultatai ir norminé reikSmé turi
bati pateikiami pagal norminio dydzZio iSraiskg/dimensija.
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ILIV. Galios transformatoriy izoliacinéje alyvoje istirpusiy dujy koncentracijy vertinimas

54. Dujy santykiai turi bati apskaiciuojami tik tada, kai nors vieneriy dujy koncentracijos verté
virSija tipine verte ar tipine dujy didéjimo spartg. Dujy santykiai nenustatomi, jeigu daugiau
nei vienos rasies (dviejy ir daugiau) dujy koncentracijy vertés, kurios naudojamos dujy
santykiy skaiciavimuose (H, — vandenilis; CHs — metanas; C;Has — etilenas; CoHs — etanas; CoH»
— acetilenas), yra Zzemesnés uz dujy aptikimo riba.

55. Jeigu istirpusiy izoliacinéje alyvoje dujy koncentracijos yra mazesnés uz dujy aptikimo ribg,
pavyzdziui, < 5 vandeniliui (Hz) arba < 1 — kitoms dujoms, tokios koncentracijos prilyginamos
aptikimo ribos reikSmei.

56. Defekto pobidzio identifikavimas atliekamas pagal: a) dujy santykiy metoda pagal LST EN
60599, b) Duvalio trikampio metodg ir c) grafinj dujy santykiy metodga. Galutinés iSvados apie
defekto pobldj daromos palyginus visy trijy metody vertinimo rezultatus.

12 lentelé. Galios transformatoriaus defekto pobidzio nustatymas naudojant dujy santykiy metodg pagal
LST EN 60599 standarto nurodymus

Alyvoje istirpusiy dujy apskaiciuojami
Defekto tipas santykiai
C2H2/C2H4 CHa/H: C2H4/CzHs
PD | Daliniai iSlydZiai nesvarbu <0,1 <0,2
Elektrini N L C v
N Er”j.lo D1 | Mazos energijos iSkrovos - kibirkS¢iavimas >1 0,1+0,5 >1
pobldzio
D2 | Didelés energijos iSkrovos - elektros lankas 0,6+2,5 0,1+1 >2
T1 | 1laipsnio kaitimas, t <300 °C nesvarbu nesvarbu <1
Terrr_1|nv|'o T2 | 2 laipsnio kaitimas, 300 °C <t < 700 °C <0,1 >1 1+4
pobldzio
T3 | 3 laipsnio kaitimas, t > 700 °C <0,2 >1 >4
Egﬂg'
CoHy e
DI
] D1 ]
2,5 ] 25 |
D1 arha D2 | D2 D1 arba D2
0,6 0.6 D2
02 | 02 |
T3 T8
01 4 0.1 4
] T2
T2
0,01 4 0,01
1 1 T1
1eD T1 TPDdmaTl
01 05 1 01 0,2 1 2 a4
%'"Etraz: glﬂd_‘u
H; (vangzniis) C;Hg jstanas)

1 pav. Izoliacinéje alyvoje istirpusiy dujy santykiy grafinés priklausomybés pagal LST EN 60599
standarto nurodymus
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13 lentelé. Galios transformatoriaus defekto pobudzio nustatymas naudojant Duvalio trikampio metoda

pagal C;H; (acetileno), C;H,4 (etileno) ir CH4 (metano) dujy lyginamuosius svorius

Dujy lyginamojo svorio nustatymas Defekto tipo Zyméjimas Duvalio trikampyje
100 X T ve -
C,H, = % PD |Daliniai iSlydziai
X+y+z Elektrini
t
100 -y exnnio D1 |MaZos energijos iSkrovos - kibirks¢iavimas
C,H, = % pobudZio
X+y+z
D2 |Didelés energijos iSkrovos - el. lankas
100 -z
1 =—%
X+y+z T1 |1 laipsnio kaitimas, t < 300 °C
kur, iSmatuoti dydZiai: L
i Terminio T2 |2 laipsnio kaitimas, 300 °C < t < 700 °C
x = C2H: (acetileno); pobadzio alpsnio kaitimas,

y = C2H4 (etileno);
T3 |3 laipsnio kaitimas, t > 700 °C

z = CHs (metano).

0 : 77 - - - . o - A 100
100 =T0] ] 70 60 50 40 30 20 10
% CEHE |zcatilanas)

2 pav. Duvalio trikampis (defekto pobldZio nustatymo pavyzdys, kada C,H,=38%; C;H4=30%;
CH1=32%)

57. Vykdant galios transformatoriaus defekto pobidzio nustatymg pagal grafinj metoda
braizomas penkiy dujy Hz, CHs, C2He, CoHa ir CoH; verciy santykiy tarpusavyje grafikas. Grafiko

braizymo tvarka/eiliskumas:
— nustatoma didzZiausios koncentracijos dujy reikSmé (pagrindinés dujos) (amax);
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— nustatomi kity dujy reikSmiy (ai) santykiy ai/amax dydZiai (pagrindinéms dujoms Sis
santykis lygus 1);

— x grafiko asyje braizomos penkios lygios atkarpos: H, > CHs = C;He = CoHa = CoHy;

— vy grafiko asyje braizoma atkarpa, kurios ilgis lygus x aSies ilgiui, o maksimali santykiné
verté yra lygus 1;

— pagal y grafiko asj kiekvienoms dujoms pazymima santykio ai/amax verté;

—  gauti taskai sujungiami tiesiomis linijomis;

— grafikas palyginamas su tipiniais grafikais pateiktais lenteléje Zemiau ir nustatomas
defekto pobudis.

14 lentelé. Galios transformatoriaus defekto pobldzio nustatymas naudojant grafinj dujy santykiy
metoda

Defekto tipas Tipiniai dujy santykiy grafikai
1 - 1
0,8 - 0,8
0,6 - 0,6
PD |Daliniai iSlydZiai 04 0.4
0,2 - 0,2
0 . . . . : 0
H2 CH4 C2H6 C2H4 C2H2 H2 CH4 C2H6 C2H4 C2H2
1 -
0,8 -
. . 0,6 -
o Mazos energijos ’
Elek’f””_'o D1 [iskrovos - 04
pobudzio kibirks¢iavimas '
0,2 -
0 : : : : ,

H2 CH4 C2H6 C2H4 C2H2

14 1
08 1 08
Didelés energijos 06 1 06
D2 |iskrovos — 04 | 04 |
elektros lankas
0,2 - 02
0 0 I _of N

H2 CH4 C2H6 C2H4 C2H2 H2 CH4 C2H6 C2H4 C2H2
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Defekto tipas Tipinis dujy santykiy grafikas
1 - 1
T1 |1 laipsnio kaitimas, 08
t <300 °C ' 08
0,6 - 0,6
Terminio 04 - 0,4
pobldzio 02 | 02
T2 |2 laipsnio kaitimas, 0 e 0 — &
° ° Ao» o X N Jb > o > 0
300 °C <t <700 °C Q2 WS F
1 1
08 - 0,8 -
T . . 3| . . k g 0’6 T 0’6 |
errr_nnvlg T3 alpsn:o aitimas, 04 | 04 -
pobudzio t>700°C ’ 02 1
0,2 - ’
0 0 -
H2 CH4 C2H6C2HAC2H2 & (3‘&0‘3‘%0&&0&
1 -
0,8 -
2 2 laipsnio kaitimas, 0,6 -
, |300°C<t<700°C 04 -
PD |* 02 -
daliniai iSlydZiai o
R
L &K R 0&
MiSraus
pobldzio
1 -
3 laipsnio kaitimas, 08 1
T3 [t>700°C 0,6 -
+ + 0,4 -
D2 |didelés  energijos 02 |
iskrovos - el. lankas ’
0 —_—
H2 CH4 C2HB6C2H4C2H2

58. Didéjant temperatirai didéja popierinés izoliacijos skleidZziamy CO; ir CO dujy kiekiai. CO,/CO

dujy santykio dydZio vertinimas:

esant santykio iSraiSkai maZesnei nei 5 arba didesnis nei 13 rodo, kad kietoji izoliacija yra
pazeista. Jeigu CO2/CO dujy santykio reiksmé yra mazesné nei 3 - popierinéje izoliacijoje
yra pazenges defektas, esant jau tam tikram popieriaus suangléjimo laipsniui;
kietoji izoliacija nepaZeista jeigu santykio reikSmé yra didesné nei 5 bet maZesnis nei 13
(diapazone nuo 5 iki 13 imtinai).

59. Siekiant tinkamai jvertinti jrangoje esanciy CO; ir CO dujy kiekiy vertes turi bati jvertinama ir
CO2 dujy patekimo galimybé is iSorés dél jrenginio blogo sandarumo. Nesandariame galios
transformatoriuje alyva jsisotina apytikriai iki 10% iSorinés aplinkos atmosferos dujomis, todél
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ji gali turéti net iki 300 ppm patekusiy i oro CO; dujy. CO; ir CO dujos gali susidaryti
transformatoriy izoliacinéje alyvoje ir esant normaliai darbinei temperattrai dél popierinés
izoliacijos senéjimo bei alyvos oksidavimosi. Pastargjj procesg gali skatinti deguonies
atsiradimas jrenginio viduje dél tam tikry izoliaciniy medziagy arba tam tikry izoliacinés alyvos

markiy

panaudojimo

bei

jrenginio  eksploatavimo pobldzio, pavyzdziui, galios

transformatoriaus nuolatiniai/laikini perkrovimai.

15 lentelé. Galios transformatoriy defekty apibldinimas pagal izoliacinéje alyvoje istirpusiy dujy

chromatografinés analizés rezultatus

Dujy santykiy tipinés reikSmés
. Dujos, kuriy koncentracijos
Defekto tipas R Al
daZniausiai buna padidéjusios | c,H,/C,Ha CHa/Ha C2Ha/C2Hs
H; (vandenilis) nesvarbu <0,1 <0,2
PD |Daliniai iSlydziai ISlydZiai kietojoje izoliacijoje arba izoliacinés medzZiagos ertmése dél blogo jos impregnavimo
ar pagaminimo kokybés, arba dél kavitacijos reiskiniy izoliacinéje alyvoje (dujy burbuliuky
susidarymas).
H, (vandenilis); CoH2/CoHa CHa/H. C2Ha/CoHs
Ma3 . C;H, (etilenas); C;H; (acetilenas) >1 0,1+0,5 >1
azos energijos
Elektrinio D1 |igkrovos - Kibirks¢iavimas tarp skirtingg potenciala turin¢iy grandiniy/konstrukcijos  daliy.
pobiidzio Kibirksgiavi Kibirksciavimas blogos kokybés kontaktiniuose sujungimuose, tarp apvijos lygiagreciy
Ibirksciavimas laidininky, ekranavimo jtaisy tvirtinimo vietose. MagnetolaidZio/apvijy izoliacijos
konstrukcinése dalyse kibirkstiniai iSlydziai sukelia popierinés izoliacijos taskinius paZzeidimus
ir anglies daleliy atsiradimg alyvoje.
H, (vandenilis); CoH2/CoHq CHa/H. C2Ha/CoHs
Didelés energijos | c,H, (acetilenas) >10 ppm 0,6 +2,5 01+1 >2
D2 |iskrovos — — - —— - o - -
Izoliacijos tarpeliy pramusimai degant elektros lankui alyva uZpildytuose ertmése. Kaip
elektros lankas pasekmé, stiprus popierinés izoliacijos pazeidimai (suanglijimas), didelio kiekio anglies daleliy
atsiradimas alyvoje ir metaliniy kontakty, daliy iSsilydimas.
C2oH2/CaHa CH4/H. C2Ha/CoHs
C,H¢ (etanas)
. L nesvarbu >1, arba <1
T1 |1 laipsnio kaitimas, nesvarbu
t <300 °C Kontaktiniy sujungimy, laidininky, konstrukcijos elementy Zemos temperatiiros kaitimas.
Alyvos ausinimo sistemos darbo sutrikimas, pavyzdZiui, pratekéjimui (cirkuliacijai) trukdantys
pasislinkusios konstrukcinés detalés, ausintuvy iSoriniy pavirSiy uzterSimas. Kaitinimai dél
silpny stkuriniy sroviy. Transformatoriaus perkrovimas.
CH,4 (metanas); C;H, (etilenas) CoH2/CoHa CHa/H; C2Ha/CaHe
co- - ba al -
popieriaus arba alyvos senéjimas <0,1 >1 1+4
Apvijy atvady, sujungimy su jvadais ir pan. varztiniy/lituoty kontaktiniy sujungimy defektai.
Terminio . . . Aliumininio kontakto perkaitimas (aliuminio lydymosi temperatira - 658 °C). Defektiné
- T2 |2 laipsnio kaitimas, izoliacija tarp apvijos gretimy lygiagreciai sujungty laidininky, uZztrumpinimo vietos ir apvijos
pobudzio 300 °C <t <700 °C |laidininko kaitimas.
VerZiamyjy smeigiy, magnetolaidZio izoliacijos paZeidimai susidarant indukuotos srovés
kontGrams magnetolaidyje, bandaZuose, presavimo Zieduose ir t.t..
Dél konstrukcijos poslinkio, izoliacijos pablogéjimo (uzter$simo) magnetolaidzio papildomo
jiZeméjimo tasko atsiradimas ir srovés kontiro susidarymas tarp magnetolaidZio ir jrenginio
iZeminty daliy.
C2Ha (etilenas) - alyvos jkaitimas; CO;| C,H,/CyH4 CH4/H; C2Ha/CaHe
CO: - kietosios izoliacijos jkaitimas 02 1 4
. . < > >
3 laipsnio kaitimas, |CHa(metanas) ’
T3 t>700 °C Didelés energijos indukuotos srovés kontiry atsiradimas magnetolaidZio/apvijy izoliacijos
konstrukcijose. UZtrumpinimai tarp magnetolaidZzio plieno laksty, magnetolaidzio
perkaitimas. Varinio kontakto perkaitimas apie 800 °C sglygoja metalo spalvos pakeitimg, o
daugiau nei 1000 °C metalo lydymosi Zymiy atsiradima.
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I.V. Galios transformatoriy apvijy izoliacijos varzos matavimo schemos ir patikrinimo rezultaty

60.

61.

62.

63.

64.

65.

vertinimas

Apvijy izoliacijos varzos patikrinimui naudojama 2500 V dydzio matavimo jtampa, jeigu
jrenginio gamintojas nenurodo kitaip.

Apvijy izoliacijos varzos vertés nustatomos po 15 ir 60 sekundzZiy nuo matavimo pradzios.
Pateikiamos abiejy varZzy vertés (Ris; Reo) ir iSskaiCiuotas absorbcijos koeficientas (Rso/R1s).

Matavimai atliekami susilyginus apvijy izoliacijos ir alyvos temperaturai, ne anksciau nei po 30
minuciy po transformatoriaus atjungimo. Kai galios transformatoriaus bakas yra uzpildomas
alyva, matavimai atliekami po 2 valandy po uzpildymo pabaigos (reikalavimas taikomas tik 110
+ 400 kV galios transformatoriams ir 10 kV reguliavimo transformatoriams (RT)). Jrenginiui,
kuris pries matavimus buvo papildomai Sildomas, apvijy varza matuojama ne anksciau kaip po
60 minuciy po apvijy Sildymo srovés isjungimo, arba praéjus 30 minuciy po iSorinio Sildymo
iSjungimo. PrieS pradedant matavimg, matuojama apvija turi bati bent 120 sekundziy (2
minutés) jZeminta. Jei gaunamas nepatikimas matavimo rezultatas, pakartotinas matavimas
turi blti atliekamas po to, kai visos apvijos buvo jZemintos maZiausiai 300 sekundziy (5
minutes).

Matavimai atliekami kai apvijy izoliacijos (alyvos) temperatira yra ne Zemesné kaip +10°C 110
kV galios transformatoriams ir 10 kV reguliavimo transformatoriams, o 220, 330 ir 400 kV
galios transformatoriams - ne Zemesné kaip +20°C.

Pries izoliacijos varZzos matavimg ir prie$ keiciant matavimo schema transformatoriaus apvijos
turi bdti sujungtos tarpusavyje ir trumpam jzemintos liekamajam kraviui pasalinti.

Atliekant apvijy izoliacijos varZos patikrinimus reikiami sujungimai vykdomi pagal galios
transformatoriy apvijy izoliacijos varZos matavimo schemas (patikrinimas pagal zonas) ir
papildomos schemas (Zilréti Zemiau patektas atitinkamas lenteles ir schemy sujungimy
paveikslus), jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip.

16 lentelé. Galios transformatoriy apvijy izoliacijos varzos matavimo schemos (patikrinimas pagal zonas)

Matavimo Megommetro gnybty prijungimo vietos
Galios transformatoriaus tipas schemos salyginis
pavadinimas (+) (-)
| . A > Z+K A Z,K
Dviei . . - A A
viejy apvijy galios trans orrr?atorlal ir 7 > A+K 5 A K
autotransformatoriai = _
A+Z > K AZ K
A > Z1+Z2+K A 21,75, K
‘ el 71> 72+A+K Z1 A, 75 K
T i z = = = =
rans ormatorlus su sne ta Zemos 7 = 71+A+K 7 A 71 K
jtampos apvija — s =
Z1+Z2 > A+K 11, 12 A, K
A+Z1+7, > K A 71, 7> K
A - sujungti aukstos jtampos jvadai (autotransformatoriams - sujungti 110+400 kV visy faziy ir neutralés jvadai);
Z - sujungti Zemos jtampos (10 kV) jvadai;
Z1 - sujungti pirminés zemos jtampos apvijos jvadai;
Z> - sujungti antrinés zemos jtampos apvijos jvadai;
K - korpusas.

27



28

-

\

= = 1

allz 2=

21z 21E

—
TN i

+ /’ \ 5 s 3fs =
A o .
el Q | )/ I\' f‘ | i|f

| ! i

Nuolatinés | [

jtampos Saltinis

Korpusas
L
<
1+ 1,
A —
Ekranas p—
Matuoklis

3 pav. Dviejy apvijy transformatoriy, autotransformatoriy apvijy izoliacijos varzZos tarp aukstosios
jtampos apvijos ir jZemintos Zemosios jtampos apvijos patikrinimo schema (A>Z+K)

Nuolatinés
jtampos 3altinis

Il
N

Ekranas =

Matuoklis

4 pav. Dviejy apvijy transformatoriy, autotransformatoriy apvijy izoliacijos varzos tarp Zemosios
jtampos apvijos ir jZemintos aukstosios jtampos apvijos patikrinimo schema (Z->A+K)



LITGRID AB PERDAVIMO TINKLO JRENGINIY BANDYMU REGLAMENTAS 2025 m.

M Y,
J—J\. NN 1

_—

Nuolatinés
jtampos saltinis

Ekranas —

Matuoklis

5 pav. Dviejy apvijy transformatoriy, autotransformatoriy apvijy izoliacijos varzos tarp jrenginio visy
apvijy ir jrenginio korpuso patikrinimo schema (A+Z->K)

17 lentelé. Galios transformatoriy apvijy izoliacijos varZos matavimo papildomos schemos

Galios transformatoriaus Matavimo. . Megommetro gnybty prijungimo vietos
tipas schemos salyginis
P pavadinimas (+) (-) ekranas
Dviejy apvijy A=K A K z
transformatoriai, 75K YA K A
autotransformatoriai A>7 A 7 K
A> 7 A Z1 2, K
A7 A 72 21,
Transformatorius su skelta A L+l A 71,72 K
7emos jtampos apvija A K A 21, 7>
Z1i>K V21 , 22
7> K 72 , 71

A - sujungti aukstos jtampos jvadai (autotransformatoriams - sujungti 110+400KkV visy faziy ir neutralés jvadus);
Z - sujungti zemos jtampos (10 kV) jvadai;

Z1 - sujungti pirminés Jemos jtampos apvijos jvadai;

Z> - sujungti antrinés Zemos jtampos apvijos jvadai;

K - korpusas.
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6 pav. Dviejy apvijy transformatoriy, autotransformatoriy apvijy izoliacijos varzos tarp aukstosios
jtampos apvijos ir jrenginio korpuso patikrinimo schema (A—>K)

Nuolatinés
jtampos Zaltinis

Korpusas

5 1

Ekranas
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7 pav. Dviejy apvijy transformatoriy, autotransformatoriy apvijy izoliacijos varzos tarp Zzemosios
jtampos apvijos ir jrenginio korpuso patikrinimo schema (Z->K)
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8 pav. Dviejy apvijy transformatoriy, autotransformatoriy apvijy izoliacijos varzos tarp aukstosios
jtampos apvijos ir Zemosios jtampos apvijos patikrinimo schema (A->7)

66. Alyviniy 110 + 400 kV galios transformatoriy, autotransformatoriy ir Suntiniy reaktoriy apvijy
izoliacijos varza (Reo) perskaiciuota prie +20°C temperaturos turi biti ne mazesné kaip Zzemiau
Siame punkte pateiktoje lenteléje ir ne mazesné kaip 50% nuo gamykloje/pirminio patikrinimo
metu nustatytos vertés, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip.

18 lentelé. 110 + 400 kV galios transformatoriy, autotransformatoriy ir alyviniy Suntiniy reaktoriy leistinos
apvijy izoliacijos varzos prie +20 °C temperatilros

Jrenginio vardiné Leistinoji izoliacijos varza, MQ, ne mazesné kaip:
jtampa, kV Pirminio patikrinimo metu, Eksol .
pries eksploatavima sploatuojant
110 3000 1000
220, 330ir 400 5000 3000

67. 10 kV jtampos alyviniy savyjy reikmiy transformatoriy (SRT) ir reguliavimo transformatoriy
(RT) pirminio patikrinimo metu (prieS eksploatavimg) apvijy izoliacijos varia (Reo)
perskaiiuota prie +20°C temperaturos turi buti ne mazesné kaip 1000 MQ, o eksploatacijos
metu izoliacijos varza turi bti ne mazesné kaip Zemiau Siame punkte pateiktoje lenteléje ir ne
mazesné kaip 50% nuo gamykloje/pirminio patikrinimo metu nustatytos vertés, jeigu jrenginio
gamintojas nenurodo kitaip.

19 lentelé. 10 (6) kV jtampos savyjy reikmiy transformatoriy (SRT) ir reguliavimo transformatoriy (RT)
pvijy izoliacijos ribiniai dydziai:

Q

Esant apvijy temperatirai, °C 10 20 30 40 50 60 70

Apvijy izoliacijos varZos reiksmé (Reo) turi bati

ne majesné kaip, MO 500 300 200 130 90 60 40
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68. 10 kV jtampos sauso tipo savyjy reikmiy transformatoriy (SRT), srovés ribojimo reaktoriy ir
kompensaciniy ri¢iy apvijy izoliacijos varza (Reo) perskaiCiuota prie +20°C temperatiros turi
biti ne mazesné kaip Zemiau Siame punkte pateiktoje lenteléje ir ne mazesné kaip 50% nuo
gamykloje/pirminio patikrinimo metu nustatytos vertés, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo

kitaip.

20 lentelé. Sauso tipo savyjy reikmiy transformatoriy (SRT), srovés ribojimo reaktoriy, kompensaciniy riciy,
0,4 kV galios ir skiriamyjy transformatoriy apvijy izoliacijos ribiniai dydziai:

Jrenginio vardiné jtampa

Apvijy varzos reikSmé (Reo) turi bati ne mazesné kaip, MQ

iki 1 kV jtampos imtinai

100

nuo 1 kV iki 10 kV jtampos imtinai

300

69. Jeigu izoliacijos varZos matavimai atliekami esant kitokiai aplinkos temperatirai nei +20°C, o
jrenginio gamintojas nepateikia iSmatuoty verciy jvertinimo metodikos, iSmatuota varza turi
bati perskaiciuota pagal formule:

kur:

R20 = Rigm X K;

Rz - izoliacijos varza, perskaiciuota esant 20°C temperatdrai, MQ;

Rism- izoliacijos temperatira °C, MQ;
- izoliacijos varzos koeficientas.

K

21 lentelé. Izoliacinés varzos perskaiciavimo koeficiento K esant skirtingoms temperatiry reikSméms

Izoliacijos e . Izoliacijos . Izoliacijos e . Izoliacijos e .
~ Perskaiciavimo _ Perskaiciavimo _ Perskaiciavimo _ Perskaiciavimo
temperatura, g temperatura, g temperatura, - temperatura, e
oc koeficientas K o koeficientas K o koeficientas K oc koeficientas K
5 0,58 12 0,76 19 0,97 26 1,22
6 0,60 13 0,79 20 1,00 27 1,27
7 0,64 14 0,82 21 1,03 28 1,32
8 0,67 15 0,85 22 1,07 29 1,38
9 0,69 16 0,87 23 1,10 30 1,44
10 0,72 17 0,90 24 1,14 31 1,52
11 0,74 18 0,93 25 1,18 32 1,59

70. Alyviniy 110 + 400 kV galios transformatoriy, autotransformatoriy ir Suntiniy reaktoriy
izoliacijos varzos (Reo) temperatlra nustatoma pagal:

— virsutinio alyvos sluoksnio temperatira transformatoriui, kuris prieS matavimus nebuvo
papildomai Sildomas;

— jeigu transformatorius pries matavimus buvo papildomai Sildomas, B fazés auksciausios
jtampos apvijos temperatira, prie kurios buvo atliktas Sios apvijos ominés varzos
matavimas. Perskaiciavimas atliekamas pagal formule:

kur:

t,+T

r: o —
t;+T

2=1't1><

ri1 - apvijos varza (Reo) nuolatinei srovei nustatyta patikrinimo metu, Q;

t1 - temperatdra, kuriai esant buvo atlikti rtz apvijos varzos matavimai, °C;

t2 - temperatira, nurodyta gamintojo arba pirminio patikrinimo protokole, °C;

T —temperatiros konstanta, priklauso nuo apvijy medziagos, variui — 235, aliuminiui - 245.
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71. Vykdant izoliacijos varzos dydzio perskaiCiavima su tikslu nustatyti procentinj skirtumg nuo
pateikiamos jrenginio gamykliniame arba pirminio patikrinimo protokole reikSmeés
naudojamas koeficientas K1 (jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip):

Temperatiry K1 (Rso) Temperatiry K1 (Reo) Temperatiry K1 (Reo)

skirtumai, °C koeficientas skirtumai, °C koeficientas skirtumai, °C koeficientas
1 1,04 11 1,57 21 2,36
2 1,08 12 1,64 22 2,48
3 1,13 13 1,70 23 2,60
4 1,17 14 1,77 24 2,71
5 1,22 15 1,84 25 2,83
6 1,28 16 1,92 26 2,94
7 1,34 17 2,00 27 3,06
8 1,39 18 2,09 28 3,17
9 1,45 19 2,17 29 3,29
10 1,50 20 2,25 30 3,40

PerskaiCiavimo prie pateikiamos gamykliniame arba pirminio patikrinimo protokole
temperatidros naudojant koeficientg K1 nustatant procentinj skirtuma pavyzdziai:

a) lzoliacijos varZos Reo vertés skirtumo nustatymas prie aukStesnés temperatiiros nei buvo nustatyta
planinio/neplaninio matavimo metu:

Nustatyta izoliacijos varzos verté Reo
patikrinimo metu perskaiciuota prie 4950 MQ
20°C temperatiros, Rgomat.

Lyginamoji izoliacijos varzos Reo
reikSmé, nustatyta prie 26°C

temperataros (gamykloje), 5700 MQ

R6Ogamykl.

Temperatury skirtumas, At At = R60gamykl. — Reomar. = |26 — 20| = 6 °C
K1 perskaiciavimo koeficientas 128

izoliacijos varzos Reo vertéms

Nustatytos izoliacijos varzos Reo

perskaiciavimas prie lyginamosios _ Réoma. _ 4950

Reoiz = = 3867MQ
reik§més matavimo temperatiros, 60iz K, 1,28
Reoiz
Skirtumas tarp perskaiciuotos Reoi, X 100 3867 x 100
izoliacijos varZos Reo vertés ir Reoizy, = 100 — ———— = 1100 — “ 5700 | 32%
60iz gamykl.

lyginamosios vertés

Jeigu izoliacijos verté Rgo perskaiciuojama prie aukstesnés temperatiiros, matavimo metu nustatyta
verté dalijama i$ perskaiciavimo koeficiento K; (Reo) - pvz., transformatoriaus gamykliniame arba
pirminio patikrinimo protokole temperatiira nurodoma aukstesné (+26°C) nei matavimo metu
perskaiciuotos prie +20°C.

_ R60mat.
R60iz did — K
1
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b) Izoliacijos varzos Reo vertés skirtumo nustatymas prie Zemesnés temperatiros nei buvo nustatyta
planinio/neplaninio matavimo metu:

Nustatyta izoliacijos varzos verté Reo
patikrinimo metu perskaiciuota prie 4280 MQ
20°C temperatiros, Rgomat.

Lyginamoji izoliacijos varzos Reo
reikSmé, nustatyta prie 14°C 7270 MQ
temperatdros (gamykloje), Reogamyki.

Temperatiry skirtumas, At At = Rgogamykt. — Reomar. = [14 — 20| = 6 °C

K1 perskaiciavimo koeficientas

. v . 1,28
izoliacijos varZos Reo vertéms

Nustatytos izoliacijos varzos Reo
perskaiciavimas prie lyginamosios

.= X = X =
reik§més matavimo temperatiros, Rsoiz = Reomae. X K1 = 4280 X 1,28 = 5478MQ.

R60iz

Skirtumas tarp perskaiciuotos Reoi, X 100 5478 X 100

izoliacijos varZos Reo verteés ir Rgpizg, = 100 — ———— = 00— =25%
. . ) 0 60iz Kl 7270

lyginamosios vertés gamykl.

Jeigu izoliacijos verté Reo perskai¢iuojama prie Zemesnés temperatiros, matavimo metu nustatyta
verté dauginama i perskaic¢iavimo koeficiento Ki (Reo) - pvz., transformatoriaus gamykliniame arba
pirminio patikrinimo protokole temperatiira nurodoma Zemesné (+14°C) nei matavimo metu
perskaiciuotos prie +20°C.

R60iz,0; = Reomar. X K1
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ILVI. Galios transformatoriy apvijy izoliacijos tgd matavimo schemos ir patikrinimo rezultaty

72.

73.

74.

75.

76.

77.

vertinimas

Matavimai atliekami susilyginus apvijy izoliacijos ir alyvos temperaturai, ne anksciau nei po 30
minuciy nuo transformatoriaus atjungimo. Kai galios transformatoriaus bakas yra uzpildomas
alyva, matavimai galimi tik praéjus 2 valandoms nuo alyvos pildymo pabaigos.
Transformatoriui, kuris pries matavimus buvo papildomai Sildomas, matuojama ne anksciau
kaip po 60 minuciy (1 valandos) po to, kai buvo iSjungtas apvijy Sildymas srove, arba praéjus
30 minuciy po iSorinio Sildymas iSjungimo.

Matavimai atliekami kai apvijy izoliacijos (alyvos) temperatira yra ne Zemesné kaip +10°C 110
kV galios transformatoriams, 0 220, 330 ir 400 kV galios transformatoriams - ne Zzemesné kaip
+20°C.

Galios transformatoriui, kuris prieS matavimus nebuvo papildomai Sildomas, izoliacijos
temperatira nustatoma pagal virSutinio alyvos sluoksnio temperatira. Transformatoriui, kuris
prieS matavimus buvo papildomai Sildomas, pagal B fazés auksciausios jtampos apvijos
temperatirg, nustatytg Sios apvijos varzos nuolatinei srovei matavimo metu.

Apvijy izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgé ir talpio matavimai atliekami naudojant 10
kV matavimo jtampa.

Pries izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgé ir talpio matavimus ir pries kei¢iant matavimo
schema, transformatoriaus apvijos turi bQti sujungtos tarpusavyje ir trumpam jZemintos
liekamajam kraviui pasalinti. Prie§ pradedant matavimg, matuojama apvija turi bati bent 120
sekundziy (2 minutés) jZeminta. Jei gaunamas nepatikimas matavimo rezultatas, pakartotinas
matavimas turi bati atliekamas po to, kai visos apvijos buvo jZemintos maziausiai 300
sekundziy (5 minutéms).

Atliekant apvijy dielektriniy nuostoliy kampas tgé ir talpio patikrinimus reikiami sujungimai
vykdomi pagal pagrindines ir papildomas matavimo schemas (Ziuréti Zemiau patektas
atitinkamas lenteles ir schemy sujungimy paveikslus), jeigu jrenginio gamintojas nenurodo
kitaip.

22 lentelé. Galios transformatoriy apvijy izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgd ir talpio matavimo
pagrindinés schemos (patikrinimas pagal zonas)

Galios Matavimo Prietaiso gnybty prijungimo vietos
transformatoriaus schemos salyginis e .
tipas avadin?n‘:gs (LB TR Matavimo gnybtas
P P (10 kV) gnybtas e
Dviejy apvijy A > 7+K A Z,K
transformatoriai ir 7> A+K VA , K
autotransformatoriai A+7 S K A7 K
A > 71+7+K A 71,75, K
Transformatorius su 21 5 Zo+A+K Z A, 72, K
skelta Zemos jtampos 72 > 71+A+K 2> A, 71, K
apvija Z1+22 > A+K VAN2) A, K
A+Z1+7, > K A 71, 7> K

A - sujungti aukStos jtampos jvadai (autotransformatoriams - sujungti 110+400 kV visy faziy ir neutralés jvadai);
Z - sujungti Zemos jtampos (10 kV) jvadai;

Z1 - sujungti pirminés 7emos jtampos apvijos jvadai;
Z> - sujungti antrinés Zemos jtampos apvijos jvadai;

K - korpusas.
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9 pav. Dviejy apvijy transformatoriy, autotransformatoriy apvijy izoliacijos dielektriniy nuostoliy
kampo tgé ir talpio tarp aukstosios jtampos apvijos ir jZemintos Zemosios jtampos apvijos
patikrinimo schema (A>Z+K)

Ekranas
Matuoklis
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Ekranas

10 pav. Dviejy apvijy transformatoriy, autotransformatoriy apvijy izoliacijos dielektriniy nuostoliy
kampo tgé ir talpio tarp Zemosios jtampos apvijos ir jZemintos aukstosios jtampos apvijos
patikrinimo schema (Z>A+K)
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11 pav. Dviejy apvijy transformatoriy, autotransformatoriy apvijy izoliacijos dielektriniy nuostoliy
kampo tgé ir talpio tarp jrenginio visy apvijy ir jrenginio korpuso patikrinimo schema (A+Z=>K)

23 lentelé. Galios transformatoriy apvijy izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tg6 ir talpio matavimo
papildomos schemos

Galios Matavimo Prietaiso gnybty prijungimo vietos
P P (10 kV) gnybtas gny
Dviejy apvijy A->K A K
transformatoriai ir 7->K V4 K
autotransformatoriai AS7 A 7
A7 A V21
A7, A V4
Transfvormatc?rlus su A 7147 A T i
skelta Zemos jtampos
.. A—->K A K
apvija - -
71> K /1
,>K 2

- sujungti aukstos jtampos jvadai (autotransformatoriams - sujungti 110+400 kV visy faziy ir neutralés jvadai);
- sujungti zemos jtampos (10 kV) jvadai;

1 - sujungti pirminés Zemos jtampos apvijos jvadai;

2 - sujungti antrinés Zemos jtampos apvijos jvadai;

- korpusas.
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12 pav. Dviejy apvijy transformatoriy, autotransformatoriy apvijy izoliacijos dielektriniy nuostoliy
kampo tgé ir talpio tarp aukstosios jtampos apvijos ir jrenginio korpuso patikrinimo schema (A=>K)

Aukstos jtampos kabelis
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13 pav. Dviejy apvijy transformatoriy, autotransformatoriy apvijy izoliacijos dielektriniy nuostoliy
kampo tg8 ir talpio tarp Zemosios jtampos apvijos ir jrenginio korpuso patikrinimo schema (Z->K)
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Aukstos jtampos kabelis
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14 pav. Dviejy apvijy transformatoriy, autotransformatoriy apvijy izoliacijos dielektriniy nuostoliy
kampo tgb ir talpio tarp aukstosios jtampos apvijos ir Zemosios jtampos apvijos patikrinimo
schema (A=>7)

78. Alyviniy 110 + 400 kV galios transformatoriy pirminio patikrinimo metu ir eksploatuojant
apvijy izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgd reikSmé perskaiCiuota prie +20°C
temperatiros turi bati ne didesné kaip Zemiau Siame punkte pateiktoje lenteléje ir ne didesné
kaip 50% nuo gamykloje/pirminio patikrinimo metu nustatytos vertés, jeigu jrenginio
gamintojas nenurodo kitaip.

24 lentelé. 110 + 400 kV galios transformatoriy apvijy izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgé leistinos
reikSmés

Galios Leistinos izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgé reikSmes, %
transformatoriaus
vardiné itampa, kV pirminio patlkrlnlmc-) metu, pries eksploatuojant
eksploatavima
110 <1,0
<0,6
220, 330ir 400 <0,7

79. Alyviniy 110 + 400 kV galios transformatoriy pirminio patikrinimo metu ir eksploatuojant
apvijy izoliacijos talpis, palyginant su iSmatuotu gamintojo, negali pasikeisti daugiau kaip 2%,
jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip.

80. Alyviniy 110 + 400 kV galios transformatoriy, autotransformatoriy ir Suntiniy reaktoriy apvijy
temperatira nustatoma pagal:

virSutinio alyvos sluoksnio temperatira transformatoriui, kuris prieS matavimus nebuvo
papildomai Sildomas;
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— jeigu transformatorius prieS matavimus buvo papildomai Sildomas, B fazés auksciausios
jtampos apvijos temperatlra, prie kurios buvo atliktas Sios apvijos ominés varios
matavimas. Perskaiciavimas atliekamas pagal formule:

t, +T
e =T X
2Ty 4T
kur:
re - apvijos varza (Reo) nuolatinei srovei nustatyta patikrinimo metu, Q;

t1 - temperatdra, kuriai esant buvo atlikti rf1 apvijos varzos matavimai, °C;
t2 - temperatira, nurodyta gamintojo arba pirminio matavimo patikrinimo protokole, °C;
T — temperatiros konstanta, priklauso nuo apvijy medziagos, variui — 235, aliuminiui - 245.
81. Jeigu matavimai atliekami esant kitokiai izoliacijos temperatirai nei +20°C, o jrenginio
gamintojas nepateikia iSmatuoty verciy jvertinimo metodikos, iSmatuotos dielektriniy
nuostoliy kampo tgd reikSmés perskaiciavimui esant +20°C temperatirai naudojama formulé:

T =T+ [1-0,01:(t-20)];

kur: Tao- perskaiciuota izoliacijos tgb reikSmé, esant +20 °C temperatirai, %;
T: - iSmatuota izoliacijos tgd reikSmé, esant t temperatirai, %;
t - izoliacijos temperatra, kuriai esant buvo atlikti tgd reikSmés matavimas, °C.

Formulé naudojama tik esant teigiamai aplinkos/izoliacijos temperatirai (didesnei nei +5°C)
matavimo metu ir jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip.

82. Vykdant izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgb dydzio perskaiciavima su tikslu nustatyti
procentinj skirtumg nuo pateikiamos jrenginio gamykliniame arba pirminio patikrinimo
protokole reikSmés naudojamas koeficientas K (jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip):
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Temperatiry K (tgd) Temperatury K (tgd) Temperatury K (tgb)

skirtumai, °C koeficientas skirtumai, °C koeficientas skirtumai, °C koeficientas
1 1,03 11 1,35 21 1,80
2 1,06 12 1,39 22 1,85
3 1,09 13 1,43 23 1,90
4 1,12 14 1,47 24 1,95
5 1,15 15 1,51 25 2,00
6 1,18 16 1,56 26 2,06
7 1,21 17 1,61 27 2,12
8 1,24 18 1,66 28 2,18
9 1,28 19 1,71 29 2,24
10 1,31 20 1,75 30 2,30

— jeigu izoliacijos verté tgb perskaiCiuojama prie aukStesnés temperattros, matavimo metu
nustatyta verté dauginama is perskaic¢iavimo koeficiento K; (tg6) - pvz., transformatoriaus
gamykliniame arba pirminio patikrinimo protokole temperatliira nurodoma aukstesné
(+25°C) nei matavimo metu (+20°C).

tgd

iZgiq

= t88mar. X K2

— jeigu izoliacijos verté tgb perskai¢iuojama prie Zemesnés temperatliros, matavimo metu
nustatyta verté dalijama i$ perskaiciavimo koeficiento K (tgd) - pvz., transformatoriaus
gamykliniame arba pirminio patikrinimo protokole temperatiira nurodoma Zemesné
(+20°C) nei matavimo metu (+26°C).
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kur:

PERDAVIMO TINKLO JRENGINIY BANDYMU REGLAMENTAS 2025 m.

_ tgsmat.
K,
skirtumas (rodiklio pablogéjimas) tarp perskaiciuotos izoliacijos tgd vertés ir lyginamosios

vertés pateikiamos gamykliniame arba pirminio patikrinimo protokole negali bati didesnis
kaip 50%.

tgd

Zmar —

esant poreikiui (neprivalomas), izoliacijos tgd reikSmés patikslinamos atliekant izoliacijos
tgd verciy perskaiciavimas, atsizvelgiant j alyvos izoliacijos matavimo rezultatus pagal
formule:

thf = tgsiz — K X (tgsal.gamykl. - tgsal.mat.)

tg6y - faktiné izoliacijos tgd verté atsizvelgiant j alyvos izoliacijos matavimo rezultatus, %;
tgéi: - izoliacijos tgd verté iSmatuota ir perskaiciuota prie transformatoriaus gamykliniame arba pirminio
patikrinimo protokole nurodomos charakteristiky matavimo temperatiros, %;

tgbalgamyki. - alyvos tgd verté nurodoma transformatoriaus gamykliniame arba pirminio patikrinimo
protokole ir perskaiCiuota prie transformatoriaus gamykliniame arba pirminio patikrinimo protokole
izoliacijos charakteristiky matavimo temperatiros naudojant koeficientus Ks, %;

tgbal.mat. - alyvos tgd verté nustatyta patikrinimo metu ir perskaiciuota prie transformatoriaus gamykliniame
arba pirminio patikrinimo protokole izoliacijos charakteristiky matavimo temperatiros naudojant
koeficientus Ks, %;

K - 0,45, papildomas koeficientas, naudojamas transformatoriaus konstrukciniy savybiy jvertinimui.

Perskaiciavimo koeficientai K3 alyvos izoliacijos tgd vertéms perskaiciuoti

Temperatiry Ks (alyvos) Temperatiry Ks (alyvos) Temperatiry Ks (alyvos) Temperatiry Ks (alyvos)
skirtumai, °C koeficientas skirtumai, °C koeficientas skirtumai, °C koeficientas skirtumai, °C koeficientas
1 1,04 21 2,37 41 5,34 61 11,78
2 1,08 22 2,48 42 5,58 62 12,36
3 1,13 23 2,60 43 5,82 63 12,94
4 1,17 24 2,71 44 6,06 64 13,52
5 1,22 25 2,83 45 6,30 65 14,10
6 1,28 26 2,94 46 6,54 66 14,68
7 1,33 27 3,06 47 6,78 67 15,26
8 1,39 28 3,17 48 7,02 68 15,84
9 1,44 29 3,29 49 7,26 69 16,42
10 1,50 30 3,40 50 7,50 70 17,00
11 1,58 31 3,57 51 7,87 71 17,85
12 1,65 32 3,74 52 8,24 72 18,70
13 1,73 33 3,91 53 8,61 73 19,55
14 1,80 34 4,08 54 8,98 74 20,40
15 1,88 35 4,25 55 9,35 75 21,25
16 1,95 36 4,42 56 9,72 76 22,10
17 2,03 37 4,59 57 10,09 77 22,95
18 2,10 38 4,76 58 10,46 78 23,80
19 2,18 39 4,93 59 10,83 79 24,65
20 2,25 40 5,10 60 11,20 80 25,50
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PerskaiCiavimo prie pateikiamos gamykliniame arba pirminio patikrinimo protokole

temperaturos naudojant koeficientg K, nustatant procentinj skirtuma pavyzdziai:

a)

b

Izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgb vertés skirtumo nustatymas prie aukstesnés

temperatiros nei buvo nustatyta planinio/neplaninio matavimo metu:

Nustatyta izoliacijos tgd verté

patikrinimo metu perskaiciuota prie 0,342%
20°C temperatiros, t€8,,4:.

Lyginamoji izoliacijos tgb reikSmé,

nustatyta prie 26°C temperatiros 0,285%

(ga mykloje), tgagamykl.

Temperatary skirtumas, At

At = tgsgamykl. - tgsmat. = |26 - 20| = 6°C

K2 perskaiciavimo koeficientas
izoliacijos tgd vertéms

1,18

Nustatytos izoliacijos tgb vertés
perskaifiavimas prie lyginamosios
reikSmés matavimo temperatiiros,
tgaiz

tg8;, = tg8,,, X K, = 0,342 x 1,18 = 0,404%

Skirtumas tarp perskaiciuotos
izoliacijos tgé vertés ir lyginamosios
vertés

tgd;, x 100 _

tgsgamykl.

0,404 x 100

tg8,, = 100 — 0285

=42%

~—

Izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgd vertés skirtumo nustatymas prie Zemesnés

temperatiros nei buvo nustatyta planinio/neplaninio matavimo metu:

Nustatyta izoliacijos tgd verté

patikrinimo metu perskaiciuota prie 0,392%
20°C temperatiros, tg8,,4:.

Lyginamoji izoliacijos tgd reikSme,

nustatyta prie 14°C temperaturos 0,271%

(gamykloje), tgsgamykl.

Temperatiry skirtumas, At

At = tglsgamykl. — tg88.mae. = |14 — 20| = 6°C

Kz perskaiciavimo koeficientas
izoliacijos tgd vertéms

1,18

Nustatytos izoliacijos tgb vertés
perskaiciavimas prie lyginamosios

_ tg8,u 0,392

. = — = 0,
reikmés matavimo temperatdros, t8d:, K, 1,18 0,332%
tgsiz
Skirtumas tarp perskaiciuotos tg8;, X 100 0332 % 100
izoliacijos tgd vertés ir lyginamosios tgd,, = 100 — tg{;zi = 1100 — o271 =23%
gamykl. ’

vertés
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c)

PERDAVIMO TINKLO JRENGINIY BANDYMU REGLAMENTAS

2025 m.

Izoliacijos vertés tgd perskaiciavimas su alyvos izoliacijos matavimo rezultaty jtakos vertinimu, esant

poreikiui (neprivalomas):

Nustatyta izoliacijos tgb verté
patikrinimo metu perskaiciuota prie
20°C temperatiros, t€8,,4:.

0,392%

Nustatyta patikrinimo metu alyvos
izoliacijos tgd verté pamatuota alyvos
laboratorijoje prie 90°C temperatdros,

tg8 al.lab.mat.

0,05%

Lyginamoji izoliacijos tgd reikSme,
nustatyta prie 14°C temperaturos
(gamykloje), tgd;,

0,324%

Lyginamoji alyvos izoliacijos tgb verté
pamatuota alyvos laboratorijoje prie
90°C temperatiros (gamykloje),

tg8 allab.gamykl.

0,04%

Temperatiry skirtumas tarp matavimy
alyvos laboratorijoje ir charakteristiky
lyginamosios reiksmés (gamykloje), At

At = tgd allab.gamykl. — tgd;, = [90 — 14| = 76°C

Ks perskaiciavimo koeficientas alyvos
izoliacijos tgd vertéms

22,10

Gamyklos alyvos laboratorijoje
nustatytos alyvos izoliacijos tgd vertés
perskai€iavimas prie lyginamosios
reikSmés matavimo temperatiros

(14°C)' tg8 al.gamykl.

_ tg8 allab.gamykl. 0,04

tgsal.gamykl. - K3 = 22,10 =0,0018%

Patikrinimo metu alyvos laboratorijoje
nustatytos alyvos izoliacijos tgb vertés
perskaiciavimas prie lyginamosios
reikSmés matavimo temperatiros
(14°C), tg8 almat.

_ tg8 allabmat. _ 0, 05
tgsal.mat. - K3 = 22 10

=0,0023%

Papildomas koeficientas, naudojamas
transformatoriaus konstrukciniy savybiy
jvertinimui, K

0,45

Izoliacijos tgd vertés perskaiciavimas,
atsizvelgiant j alyvos izoliacijos
matavimo rezultatus, tgd

tgsf =188, — K X (tgsal.mat. - tgsal.gamykl.)
= 0,324 -0,45 x (0,0023 — 0,0018)
=0,3238%

Pakoreguotos izoliacijos tgd vertés skirtumas
jvertinus alyvos izoliacijos matavimo rezultatus,
tgd;, — tgd;

tg8;, — tg8; = 0,324 — 0,3238 = 0,0002
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ILVIl. 110 + 400 kV jtampos jvady izoliacijos matavimo schemos ir patikrinimo rezultaty
vertinimas

83. |vady izoliacijos varzos patikrinimui naudojama 2500 V dydZio matavimo jtampa, jeigu
jrenginio gamintojas nenurodo kitaip.

84. )vady visy matuojamy izoliacijos sluoksniy varzos vertés nustatomos po 15 ir 60 sekundziy nuo
matavimo pradzios. | matavimo rezultatus jtraukiamos abiejy varzy vertés (Ris ir Reo) ir
iSskaiciuotas absorbcijos koeficientas (Reo/Ris).

85. Jeigu gamintojas nenurodo norminiy verciy, jvady izoliacijos sluoksniy varZa (Reo)
perskaiciuota prie +20°C temperatiros turi blti ne mazesné kaip Zemiau Siame punkte
pateiktoje lenteléje. Dél jvado eksploatavimo su paskutinio izoliacijos sluoksnio (Cs) izoliacijos
charakteristikomis priartéjanciomis prie ribiniy reikSmiy (esant skirtumui mazesniam nei 10%)
turi bati pagristas jvado izoliacijos matavimy rezultaty analize ne maZziau kaip uz 12 mety
periodg (4 matavimai). Visais atvejais patikrinimo metu paskutinio izoliacijos sluoksnio tgd
negali bati didesnis kaip 3,0 %, o varza mazZesné kaip 500 MQ su salyga, kad pagrindinés
izoliacijos charakteristikos nekito per 12 mety periodg (4 matavimai) daugiau nei 50 % lyginant
dviejy labiausiai nutolusiy laike matavimo rezultatus tarpusavyije.

25 lentelé. Leistinos jvady izoliacijos varzos

.. Leistinoji izoliacijos varza, MQ, ne maZesné kaip:
Jvado vardiné
jtampa, kV Pagrindinis izoliacijos Priespaskutinis izoliacijos Paskutinis izoliacijos
sluoksnis (C1) sluoksnis (C2) sluoksniai (C3)
110 3000/1000
3000/1000 1000/500
220, 330ir 400 5000/3000

Izoliacijos varza: skaitiklyje pries eksploatavimg, vardiklyje - eksploatuojant.

86. Atliekant skirtingy konstrukcijy jvady izoliacijos varzos patikrinimus sujungimai atliekami pagal
Zemiau Siame punkte pateiktg lentele ir paveikslus, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip.

26 lentelé. Jvady izoliacijos varZos patikrinimo schemos

SChEn IV!atu.ojalmas Megommetro gnybty prijungimo vieta
(Zemiau pateiktas pav.) izoliacijos
sluoksnis (+) (-) ekranas

C A Imat2 Imat3, K

a) G Imat2 Imat3 A, K
Cs Imat3 K A, Imat2

b) G A Imat3 K
Cs Imat3 K A

c) C1 A K _

A - jvado srovélaidis; Imat2 — papildomas, izoliacijos matavimo iSvadas; Imats—izoliacijos paskutinio sluoksnio matavimo
iSvadas; K - jZemintas korpusas.

Ci| C2| G Cy| C;

Ima!3 Ima!3 b)

=
.

I
a‘) mat2

)

15 pav. Skirtingos konstrukcijos jrenginiy matavimo iSvadai: a) su dviem matavimo isvadais Imat; ir
Imat3; b) su vienu matavimo isvadu Imats; ¢) be matavimo iSvado
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PERDAVIMO TINKLO JRENGINIY BANDYMU REGLAMENTAS

+

Nuolatineés
[tampos
Saltinis

I,
-

Ekranas Matuoklis

2025 m.

16 pav. Jvado pagrindinés izoliacijos varzos (C;) matavimo schema

Ekranas T>
G Cs i} /<\
I ’_z> —

Al

mat.

Matuoklis

Nuolatineés
ftampos
Saltinis

+]

17 pav. Jvado izoliacijos varzos paskutinio sluoksnio (C3) matavimo schema

87. |vady pagrindinés izoliacijos (C1) dielektriniy nuostoliy kampo tgd ir talpio matavimai atliekami
naudojant 10 kV matavimo jtampg, o papildomo (C;) ir paskutinio (C3) izoliacijos sluoksniy
naudojant 3 kV matavimo jtampa, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip.

88. )Jvady dielektriniy nuostoliy kampo tgb ir talpio patikrinimai vykdomi sujungimus atliekant
pagal Zemiau Siame punkte pateiktg lentele ir paveikslélius, jeigu jrenginio gamintojas

nenurodo kitaip.

27 lentelé. Jvady izoliacijos dielektriniy

nuostoliy kampo tgé ir talpio matavimo schemos

. o . Matavimo Matavimo laidy prijungimas
Matuojamas izoliacijos e
sluoksnis b Aukstos jtampos .
Matavimo gnybtas Ekranas
kv (10 kV) gnybtas vimo gny
T Prie jvado . R Prie jzeminto
Pagrindinés izoliacijos C: 10 g Prie matavimo iSvado
srovélaidzio korpuso
Paskutinis izoliacijos . Sy Prie jZeminto Prie jvado
. 3 Prie matavimo iSvado R
sluoksnio Cs korpuso srovélaidzio
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89.

Cr c3

-~

Aukstos jtampos kabelis

Jvado
srovélaidis .

10 kV
Aukstos
jtampos
Saltinis

I,
—
Ekranas /<\
Matavimo laidas
.‘i Matuoklis

18 pav. Jvady pagrindinés izoliacijos (C1) dielektriniy nuostoliy kampo tg6 ir talpio matavimo schema

Cc, GC;
Aukstos jtampos kabelis [~ |~

3kV
Aukstos
jtampos
Saltinis
I
‘_
Matavimo laidas
I,
A —————————————
é e ¥
Ekranas
Matuoklis

19 pav. Jvady paskutinio izoliacijos sluoksnio (Cs) dielektriniy nuostoliy kampo tgé ir talpio matavimo
schema

Nustacius, kad jvado pagrindinés izoliacijos sluoksnio dielektriniy nuostoliy kampo tgd verté
skiriasi nuo ribinés reikSmés maziau kaip 10% matavimo rezultatams patikrinti turi bati
papildomai atlikti matavimai pagal sujungimus Zemiau Siame punkte pateiktas
schemas/paveikslus, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip.
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Cc, GC;

Aukstos jtampos kabelis

Matavimo laidas
I

3 kV
Aukstos
jtampos
saltinis

I,
A ————————
Ekranas /<\

Matuoklis

20 pav. Jvady pagrindinés izoliacijos (C;) dielektriniy nuostoliy kampo tgé ir talpio papildoma
matavimo schema (atvirkstine)

Aukstos jtampos kabelis C . Cs
Jvado
srovélaidis ‘
10 kV
Aukstos
jtampos
Saltinis

Matavimo laidas

Matuoklis

21 pav. Jvady bendros izoliacijos (C1+ C3) dielektriniy nuostoliy kampo tgé ir talpio papildoma
matavimo schema

90. DidZiausios leistinos senos kartos (GOST) jvady dielektriniy nuostoliy kampo tgd vertés,
perskai¢iuotos esant +20 °C temperatdrai, turi bati ne didesné kaip Zemiau Siame punkte
pateiktoje lenteléje. Dél jvado eksploatavimo su paskutinio izoliacijos sluoksnio (C3) izoliacijos
charakteristikomis priartéjanciomis prie ribiniy reikSmiy (esant skirtumui mazesniam nei 10%)
turi bati pagristas jvado izoliacijos matavimy rezultaty analize ne maZiau kaip uz 12 mety
periodg (4 matavimai). Visais atvejais patikrinimo metu paskutinio izoliacijos sluoksnio tgd
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negali bati didesnis kaip 3,0 %, o varza mazZesné kaip 500 MQ su salyga, kad pagrindinés
izoliacijos charakteristikos nekito per 12 mety periodg (4 matavimai) daugiau nei 50 % lyginant
dviejy labiausiai nutolusiy laike matavimo rezultatus tarpusavyje.

28 lentelé. Senos kartos (GOST) jvady didziausios leistinos dielektriniy nuostoliy kampo tgé reikSmés

L. Leistinoji izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgé reikSmé, %, ne didesné kaip:
Jvado vardiné
itampa, kv jvado izoliacijos pirminio patikrinimo metu, .
L . . . eksploatuojant
tikrinamas sluoksnis pries eksploatavima
pagr.lndlne |zoI|acua' (Ca)ir 0,7 15
papildomo sluoksnio (C2)
110 N |
paskutinio izoliacijos
. 1,2 3,0
sluoksnio (Ca)
pagrindiné izoliacija (C1) ir
papildomo sluoksnio (C2) 0.6 10
220, 330ir 400 N |
paskutinio izoliacijos
1
sluoksnio (Cs) 08 >

91. Senos kartos (GOST) jvady izoliacijos talpis, palyginti su iSmatuotgja gamintojo ar paskutinio
patikrinimo metu, negali pasikeisti daugiau kaip 5%, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo
kitaip.

92. DidZiausios naujos kartos (IEC) jvady pagrindinés izoliacijos (C1) dielektriniy nuostoliy kampo
tgd vertés, perskaiciuotos esant +20°C temperatirai, turi bati ne didesné kaip nurodoma
Zemiau Siame punkte pateiktoje lenteléje. Jeigu naujos kartos (IEC) jvady gamintojas
nenurodo papildomy izoliacijos sluoksniy (C ir/arba C3) norminiy verciy reikia taikyti leistinas
senos kartos (GOST) jvady vertes.

29 lentelé. Naujos kartos (IEC) jvady pagrindinés izoliacijos (C;) didzZiausios leistinos dielektriniy nuostoliy
kampo tgd reikSmés

Leistinoji pagrindinés izoliacijos (C1) dielektriniy nuostoliy kampo tgd reikSmeé, %, ne
Jvado vardiné didesné kaip:
jtampa, kV

pirminio patikrinimo metu, pries
eksploatavima
110 1,0

0,6
220, 330ir 400 0,7

eksploatuojant

93. Pagal IEC standartus pagaminty jvady izoliacijos talpis, palyginus su gamintojo iSmatuotgja
reikSme, negali pasikeisti daugiau kaip 2%. Jei jrenginio gamykliniame protokole tokiy
duomeny néra nustatytg reikSme reikia lyginti su pirminio matavimo rezultatais.

94. Jeigu izoliacijos varzos matavimai atliekami esant kitokiai izoliacijos temperaturai nei +20°C, o
jrenginio gamintojas nepateikia iSmatuoty veréiy jvertinimo metodikos, iSmatuota varza turi
blti perskai¢iuota pagal formule:

R20 = Rigm X K;
kur: Rz - izoliacijos varza, perskaiciuota esant 20°C temperatdrai, MQ;
Riim- iSmatuota aplinkos temperatira °C, MQ;
K -izoliacijos varzos koeficientas, priklausantis nuo matavimo temperatdros.



LITGRID AB

PERDAVIMO TINKLO JRENGINIY BANDYMU REGLAMENTAS

2025 m.

30 lentelé. Izoliacinés varZos perskaiciavimo koeficiento K esant skirtingoms temperatary reikSméms

Aplinkos VR Aplinkos A Aplinkos iy . Aplinkos R
temperatura, Persk‘a‘laavnmo temperatura, Persk‘a'lmawmo temperatura, Persk.a.lclawmo temperatira, Persk‘a‘ICIawmo
oc koeficientas K oc koeficientas K oc koeficientas K oc koeficientas K
5 0,58 12 0,76 19 0,97 26 1,22
6 0,60 13 0,79 20 1,00 27 1,27
7 0,64 14 0,82 21 1,03 28 1,32
8 0,67 15 0,85 22 1,07 29 1,38
9 0,69 16 0,87 23 1,10 30 1,44
10 0,72 17 0,90 24 1,14 31 1,52
11 0,74 18 0,93 25 1,18 32 1,59

95. Jeigu matavimai atliekami esant kitokiai izoliacijos temperatlrai nei +20°C, o jrenginio
gamintojas nepateikia iSmatuoty verciy jvertinimo metodikos, iSmatuotos dielektriniy
nuostoliy kampo tgd reikSmés perskai¢iavimui esant +20°C temperatlirai naudojama
formulé:

kur:

T2w=Tt* [1-0,01'(t-20)];

T,0- perskaiciuota izoliacijos tgd reikSmé, esant +20 °C temperatdrai, %;
T: - iSmatuota izoliacijos tgd reikSmé, esant t temperatirai, %;

t - izoliacijos temperatra, kuriai esant buvo atlikti tgd reikSmés matavimas, °C.

Formulé naudojama tik esant teigiamai aplinkos/izoliacijos temperatirai (didesnei nei +5°C)
matavimo metu ir jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip.
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ILVIIl. Galios transformatoriy apvijy ominés varzos matavimas ir patikrinimo rezultaty

96.
97.
98.
99.

100.

101.

vertinimas
Patikrinimas atliekamas prie$ trumpojo jungimo varzos (z:) matavimus.
Apvijy varzos matavimai atliekami visose atSakose.
Pries matavimus reguliatoriumi atliekami ne maziau kaip trys visy atSaky perjungimo ciklai.

Matuojant 110 kV ir aukstesnés jtampos galios transformatoriy apvijy varzas turi bati
naudojama ne Zemesné kaip 10 A matavimo sroveé.

ISmatuotos apvijy varzos lyginamos su gamintojo pateiktomis varzy reikSmémis. Su
ankstesniy matavimy rezultatais iSmatuotos apvijy varzos lyginamos, jeigu néra gamintojo
matavimo duomeny. Perskaiciavimas atliekamas pagal formule:

kur:
r,— perskaiciuota apvijy varza esant t, temperatirai, Q;

r, = iSmatuota apvijy varza, esant t; temperatdrai, Q;

t; — temperatdra, kuriai esant buvo atlikti A apvijy varzos matavimai, °C;

t, — temperatiira, nurodyta gamintojo arba ankstesniy matavimy patikrinimo protokole °C;
T — temperatilros konstanta, priklauso nuo apvijy medziagos, variui 235, aliuminiui 245.

Trifaziy transformatoriy apvijy varza iSmatuota tose paciose skirtingy faziy atSakose, esant
vienodai temperaturai, gali skirtis tarpusavyje ne daugiau kaip 2%, jeigu gamintojo
eksploatavimo instrukcijoje nenurodyta kitaip. Nustatyti trijy faziy varzy procentinj skirtuma
(AR) tarp trijy reikSmiy skaic¢iavimui naudojama formulé pateikiama Zemiau:
R
AR = (-—"*-1)-100; %
Runin
kur:
Rmax — didZiausia is trijy reikSmiy;
Rmin — Maziausia is trijy reikSmiy.

Skaiciuojant procentinj skirtuma tarp atskiry faziy (dviejy reikSmiy), taikoma analogiska formulé.
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ILIX. Galios transformatoriy trumpojo jungimo varZos (z:) matavimo schemos ir patikrinimo

102.
103.

104.

rezultaty vertinimas
Trumpojo jungimo varzos matavimai atliekami po apvijy varzos matavimo nuolatine srove.

Trumpojo jungimo varzos (z:) turi bati matuojamos pagrindinéje ir krastinése reguliatoriaus
padétyse.
Jeigu naudojama matavimo jranga, kuri gali tiekti trifaze bandymo jtampg, tai trumpojo

jungimo varzos matavimas vykdomas pagal Zemiau Siame punkte pateiktas
schemas/paveikslus, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip.

c?
g3k | ’z
e 3ls X 0
Vatavimo jrar Korpusas
22 pav. Trumpojo jungimo varzos matavimo schema A-Z
; L
O_
2 ‘ ) E AHO ‘B110‘ C110
al e ShEsfe s
5 o S = .
3| s x5 agbrcy 7N
3| S ‘ 4 T ()
e 1 <t < @ E| | N\ /
. , P
Matavimo jranga Korpusas

23 pav. Trumpojo jungimo varzos matavimo schema A-V
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24 pav. Trumpojo jungimo varzos matavimo schema V-7

105. Jeigu naudojama matavimo jranga, kuri tiekia vienfaze bandymo jtampg, tai trumpojo
jungimo varZos matavimas vykdomas pagal Zemiau Siame punkte pateiktas
schemas/paveikslus, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip.

25 pav. Trumpojo jungimo varzos matavimo schemos A-Z (naudojant 100 V vienfaze maitinimo
jtampa): a) A fazeés, b) B fazés ir c) C fazés trumpojo jungimo varzos (z:;) matavimai.
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26 pav. Trumpojo jungimo varios matavimo schemos V-Z (naudojant 100 V vienfaze maitinimo
jtampa): a) A fazés, b) B fazés ir c) C fazés trumpojo jungimo varzos (z:) matavimai.

27 pav. Trumpojo jungimo varzos matavimo schemos A-V (haudojant 100 V vienfaze maitinimo
jtampa): a) A fazés, b) B fazés ir c) C fazés trumpojo jungimo varzos (z:) matavimai.

106. Apvijy jvady trumpinimams naudojami lankstus variniai laidai. Trumpinimy prijungimas prie

107.

jvady turi bati atliekamas naudojant varztinius sujungimus. Trumpinimy laidy ilgis turi bati
kuo mazesnis. Varinio laido skerspjuvis turi bati apskai¢iuojamas jvertinus srovés dydj, kuri
tekés uZtrumpintose apvijose (apytiksliai 3 A/mm?). Jungiant matavimo laidus prie i$vady,
reikia nuo prijungimy kontakty pasalinti ridziy, dazy ir kitas apnasas.

Pirminés kontrolés metu (jvedant j eksploatacijg) trumpojo jungimo variy matavimy
rezultatai jvertinami pagal gamintojy eksploatacijos instrukcijos nurodymus. Jeigu
gamintojas nenurodo atitinkamy reikalavimy, trumpojo jungimo varzy matavimy rezultatai
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neturi skirtis daugiau kaip 5% nuo apskaiciuoty dydziy pagal jrenginio techninius duomeny
lenteléje (dokumentacijoje) nurodytas reikSmes. Trifazéms transformatoriams papildomai
jvertinami trumpojo jungimo varzy verciy skirtumai tarp skirtingy faziy, kurie turi bati ne
didesnis kaip +3%, o galios transformatoriams, kuriy jtampa reguliuojama neatjungus
apkrovos matavimai atliekami dar ir atSaky perjungikliui esant viduringje bei krastinése
padétyse. Naudojant matavimo schemas, kai paeiliui uzmaitinama tik viena fazé, gauti
rezultatai negali biti palyginti su apskai¢iuotomis gamykliniy trumpojo jungimo varzy
vertémis, jeigu pastarieji buvo atlikti naudojant trifaze maitinimo jtampa.

108. Trumpojo jungimo varzos apskaiiavimas pagal gamintojo duomenis atliekamas naudojant
formule:

7 _ Un .uk
Y 100-4/3 -1,

Cia:  zig- trumpojo jungimo varzos reikSmé pagal gamintojo duomenis, Q;
U,- tikrinamos (maitinamos) apvijos vardiné jtampa, V;
I, — tikrinamos (maitinamos) apvijos vardiné srové, A;
Uk - trumpojo jungimo jtampa, %. Jtampa, kurig reikia prijungti prie vienos i$ apvijy
(kita uztrumpinta), kad apvijomis tekéty vardinés srovés.
Pavyzdys:
Autotransformatorius ATDCTN-125000/330/110/10
Apvijy vardiné srové I, A
aukstosios Zemosios A-V A-Z V-2
330 115 10,5 218 626 3300 9,5 32,4 21,5

Apvijy nominali jtampa U, kV Trumpojo jungimo jtampa ux, %

vidutinés Zemosios aukstosios vidutinés

Gamyklinés trumpojo jungimo varZos A-Z skaitiavimas (kada maitinamos auk$tos 330 kV jtampos apvijos, o
uztrumpinamos Zzemosios 10 kV jtampos apvijos):

330000 - 32,4
100-+/3 -218

Gamyklinés trumpojo jungimo varfos V-7 skai¢iavimas (kada maitinamos auk$tos 110 kV jtampos apvijos, o
uztrumpinamos Zzemosios 10 kV jtampos apvijos):

=283,17Q2

Zig-nz =

~115000-21,5

z = ~22,80Q
“7100-4/3-626

109. Eksploatuojant ir po transformatoriaus remonto trumpojo jungimo varzy matavimy
rezultatai neturi skirtis daugiau kaip +3% nuo pirminio patikrinimo metu iSmatuoty reikSmiy.
Trifazéms transformatoriams papildomai jvertinami trumpojo jungimo variy verciy
skirtumai tarp atskiry faziy, kurie turi buti ne didesnis kaip +3%, o transformatoriams, kuriy
jtampa reguliuojama neatjungus apkrovos matavimai atliekami dar ir atSaky perjungikliui
esant vidurinéje ir krastinése padétyse.

110. Trumpojo jungimo varzos patikrinimo rezultatuose privalomai turi bati nurodomi
palyginimui naudojamos reikSmés - apskaiCiuoti pagal gamyklinéje dokumentacijoje
pateikiamus parametrus arba pirminio patikrinimo rezultatai. Pateikiamy matavimy
rezultaty jforminimo pavyzdys parodytas Zemiau Siame punkte pateiktoje lenteléje.
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31 lentelé. Galios transformatoriaus trumpojo jungimo varzy palyginimas su gamyklos/pirminio patikrinimo
duomenimis ir tarp atskiry faziy (pavyzdys)

ISmatuota z;, Q
Matavimo schem G:iTr::(rI\?:/ ("aUdOJai"t:‘:':): f:;ll:)qVTaltlmmo DidZiausias skirtumas 2 EHELEE AL TED
Maitinama Uztrumpinama SR il pir:::iﬁar::r‘:::isé' %
apvija apvija 2tg, Q A fazé B fazé C fazé
A Z 186,76 184,73 | 187,36 | 188,23 1,89 1,10
V (1 at3aka) VA 17,17 17,28 | 17,19 | 17,21 0,52 0,64
V (7 at3aka) yA 15,08 15,16 | 15,07 | 15,12 0,60 0,53
V (13 atsaka) V4 13,26 13,47 13,38 13,41 0,67 1,56
A V (1 atSaka) 56,63 57,26 56,85 56,55 1,26 1,10
A V (7 atSaka) 53,66 53,66 53,76 53,14 1,17 0,98
A V (13 atsSaka) 52,25 52,25 53,01 52,61 1,45 1,45
Jvedant j eksploatacijg patikrinimo norma: <+3% <+5%
Eksploatacijos metu atlikto patikrinimo norma: <1+3% <13%

A - aukstosios jtampos (220, 330 ir 400 kV) apvija; V - vidutinés jtampos (110 kV) apvija; Z - Zemosios jtampos (10 kV)
apvija. ISmatuoti varzos dydziai lyginami tarpusavyje atémus nuo didZiausio dydZio maziausig, padalinus gautg skirtuma
iS maziausio ir padauginus rezultatg is Simto.

111.

112.

Papildomai trumpojo jungimo varzos verté matuojama, kai per transformatoriy pratekéjo
trumpojo jungimo srové, virSijanti 70% gamintojo nustatytg ribine verte, kas gali pakeisti
jrenginio magnetinés sklaidos kanalo fizinius parametrus. Magnetinés sklaidos kanalas yra
erdvé, kurios ribas sudaro apvijy vidinis ir iSorinis pavirSius bei apatinis ir virSutinis
transformatoriaus jungai. Apvijy deformacija pakei¢ia magnetinio sklaidos kanalo
geometrinius iSmatavimus, kas daro jtaka magnetinio srauto magnetinei varzai, o tai savo
ruoztu tampa matuojamosios trumpojo jungimo varzos pakitimo priezastimi.

Trumpojo jungimo varzos matavimas gali buati pakeistas kitu, jrenginio gamintojo
rekomenduojamu patikrinimu, leidZianciu nustatyti transformatoriaus magnetinés sistemos

bikle ar apvijy deformacija, su salyga, kad tokiy matavimy rezultato jvertinimo budas su
norminiai dydzZiai yra pateikiami jrenginio gamintojo eksploatavimo instrukcijoje.
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I1.X. Galios transformatoriy tusciosios veikos galios nuostoliy matavimo schemos ir patikrinimo
rezultaty vertinimas

113. Tusdiosios veikos nuostoliy matavimai turi bati atliekami pries apvijy varzos matavimus
nuolatine srove.

114. Transformatoriy atSaky perjungikliai (jtampos reguliatoriai) turi biti toje pacioje padétyje
(atsakoje), kurioje buvo atliekami gamykliniai/pirminiai (jvedant j eksploatacijg) tusciosios
veikos nuostoliy matavimai.

115. TuscCiosios veikos nuostoliy patikrinimas atliekamas prijungus matavimo jtampg prie 10 kV
apvijy iSvady. Trijy faziy transformatoriams atliekami trys matavimai, paeiliui trumpinant
vienos fazés apvijg ir prijungiant patikrinimo jtampa prie likusiy dviejy faziy apvijy.
Matavimas vykdomas pagal Zemiau Siame punkte pateiktas schemas/paveikslus, jeigu
jrenginio gamintojas nenurodo kitaip.

J-r‘d NN \_P.L.I >

—

jtampos
Sallinis

I+ I
Maja l_/(l;'mo
laidas

‘S

Matuoklis

28 pav. Tusciosios veikos nuostoliy matavimo schema uztrumpinant A fazés apvija (Poc).

NN, 3>

A i

jtampos
Saltinis

L+ I
— Matavimo

/<\ laidas

Matuoklis

29 pav. Tusciosios veikos nuostoliy matavimo schema uztrumpinant B fazés apvijg (Poac).
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116.

117.

118.

119.

120.

[ UV

jtampos
Saltinis

Korpusas
l=
L+ 1
Matavimo
/<\ laidas

Matuoklis

30 pav. Tusciosios veikos nuostoliy matavimo schema uztrumpinant C fazés apvijg (Poab).

Pirminés kontrolés metu tuscéiosios veikos nuostoliy matavimy rezultatai jvertinami pagal
gamintojy eksploatacijos instrukcijos nurodymus. Jeigu gamintojas nenurodo atitinkamy
reikalavimy, tusciosios veikos nuostoliy matavimy rezultatai gali skirtis ne daugiau kaip +30%
nuo gamykliniame bandymy protokole pateikiamy dydziy. Eksploatuojant tusciosios veikos
nuostoliy matavimy rezultatai gali skirtis ne daugiau kaip #30% nuo pirminio patikrinimo
metu iSmatuoty reikSmiy.

Pirminés kontrolés metu trifazéms galios transformatoriams su gamyklinémis reikSmémis
lyginami ir nuostoliy santykiai tarp atskiry faziy (Poab/Pobc; Poac/Pobe; Poac/Poab), jie gali skirtis
ne daugiau kaip £5%. Eksploatuojant trifazéms galios transformatoriams nuostoliy santykiai
tarp atskiry faziy gali skirtis ne daugiau kaip +5% palyginus su pirminio patikrinimo metu
iSmatuotomis reikSmémis.

Eksploatuojant jvertinami santykiai tarp atskiry faziy reikSmiy. Tinkamos buklés galios
transformatoriaus Poap ir Pobc tusCiosios veikos nuostoliai turi skirtis ne daugiau kaip £5%, o
Poac nuostoliai turi bati didesni uz Poa, arba Pobc Nuostolius ne maziau kaip 35%.

Tusciosios veikos nuostoliy dydziy procentinio skirtumo (AP) skaiiavimui naudojama
formulé pateikiama Zemiau:
AP = (Zmex 1) .100; %
Prin

kur:

Pmax — didesné is dviejy reikSmiy;

Pmin — mazesné is dviejy reikSmiy.
TusCiosios veikos nuostoliy patikrinimo protokoluose turi buti nurodomi palyginimui
naudojamos reikSmés - gamyklinéje dokumentacijoje pateikiami parametrai arba pirminio
patikrinimo rezultatai. Patikrinimo protokole pateikiamy matavimy rezultaty jforminimo
pavyzdys parodytas Zemiau Siame punkte pateiktoje lenteléje.
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32 lentelé. Galios transformatoriaus tusciosios veikos nuostoliy palyginimas su gamyklos/pirminio

patikrinimo duomenimis ir tarp atskiry faziy (pavyzdys)

Matavimo schema Tikrinan‘1q pf):irl?r\i':il:\sé :)ei::}itr;i:;i Matavimy rezultatai )
nuostoliy Skirtumas nuo gamyklos/
Maitinamos Ui::r:';pi pava::mm u lo Po u lo Po pirminiy reflmiy, %
apvijos apvija vl [A] [w] vi [A] [w]
b-c a Pobe 380 | 0,235 81,5 | 380 | 0,235 80,0 1,88
a-c b Poac 380 | 0,385 1141 380 0,393 111,6 2,24
a-b o Poab 380 | 0,233 81,5 | 380 | 0,234 80,4 1,37
Norma: < *+30%
Nuostoliy santykiai pE:i'I‘(?i,:iI;so/ rei;r;itr:t:\i Matavimy rezultatai Sk:::n'::?an:?kggr:lk‘;) s/
Poab/Pobc (¢/a) 1,000 1,005 0,50
Poac/Pobe (b/a) 1,400 1,395 0,36
Poac/Poab (b/c) 1,400 1,388 0,86
Norma: <+5%

Poac nuostoliai turi bati didesni uz Poap arba Po,e nuostolius ne maziau kaip 35%, pavyzdZiai is lentelés

reikSmiy:

e skirtumas Poap ir Poac: (111,6/80,0 - 1) x 100%= 39,50 %;
e skirtumas Pobcir Poac: (111,6/80,4 - 1) x 100%= 38,81 %.
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MATAVIMO TRANSFORMATORIY PATIKRINIMAI

33 lentelé. Matavimo transformatoriy patikrinimy suvestiné

110+400 kV 10 kv
Patikrinimo pavadinimas Senos kartos (GOST) Naujos kartos (IEC) IT ST
kas 1 m. kas 4 m. kas 8 m. kas 16 m. kas 4 m. kas 8 m.

Termoviziné kontrolé x

pramusimo jtampa x
Alyvos
kokybés ragstingumas x
rodikliy vandens kiekis x
nustatymas . <

mechaniniy priemaisy kiekis, spalva x
Pirminés apvijos izoliacijos varZos patikrinimas x x x x (2)
Pirminés apvijos izoliacijos tgd patikrinimas x (1) x (1)
IT aukstos jtampos dalikliy talpio patikrinimas x
Antriniy apvijy izoliacijos varzos patikrinimas x x x x
Alyvoje istirpusiy dujy chromatografiné analizé arba
izoliaciniy dujy kokybés rodikliy (drégmés ir dujy sudéties) x
patikrinimas
() - srovés matavimo transformatoriams (kombinuotiems ST/|T, jeigu tai yra numatyta jrenginio gamintojo eksploatavimo instrukcijoje)
@ - i8skyrus "Ziedo" tipo srovés matavimo transformatorius
Prie$ jrenginiy garantinio termino pabaigg hermetiSkiems transformatoriams atliekama tik izoliacinéje alyvoje istirpusiy dujy kiekiy
chromatografiné analizé.

N1,
121.

122.

123.

110 + 400 kV naujos kartos (IEC) srovés matavimo transformatoriy patikrinimy apimtys

Pirminés jrenginio kontrolés metu ir eksploatuojant atliekami gamintojo nurodomi
patikrinimai, patikrinimai numatomi PERDAVIMO TINKLO |JRENGINIY EKSPLOATAVIMO
REGLAMENTO TRANSFORMATORIY PASTOCIY IR SKIRSTYKLY RELINE APSAUGA IR
AUTOMATIKA dalyje ir visi Zemiau iSvardyti patikrinimai. Hermetiskiems transformatoriams
izoliaciné alyva pirminés kontrolés metu nebandoma, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo
kitaip. Prie$ jrenginio garantinio termino pabaigg atliekama izoliacinéje alyvoje istirpusiy
dujy kiekiy chromatografiné analizé pagal llLIX ,,Matavimo transformatoriy izoliacinéje
alyvoje istirpusiy dujy koncentracijy vertinimas“ poskyrio nurodymus.

Nustacius izoliacinés alyvos kiekio (lygio) neatitikimg eksploatacijos instrukcijos
reikalavimames, jrenginys turi bati atjungtas ir kreiptasi j gamintojg dél tolimesniy veiksmuy.

Kas 8 metai atliekami:

— pirminés ir antriniy apvijy izoliacijos varzos matavimas pagal lIL.X ,Matavimo
transformatoriy apvijy izoliacijos varZzos matavimo schemos ir patikrinimo rezultaty
vertinimas“ poskyrio nurodymus;

— pirminés apvijos izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgé vertés nustatymas pagal
HLXI ,Matavimo transformatoriy apvijy izoliacijos tgé matavimo schemos ir
patikrinimo rezultaty vertinimas“ poskyrio nurodymus. Matavimo transformatoriams
turintiems iSvadg atskiry izoliacijos sluoksniy charakteristiky patikrinimui matavimai
atliekami:

e pagrindinés izoliacijos sluoksniui (C1);

e izoliacijos paskutiniam sluoksniui (Cs3);

e 110 kV jrenginiams eksploatacijos metu nustacius pagrindinés izoliacijos (C1) arba
paskutinio izoliacijos sluoksnio (C3) dielektriniy nuostoliy kampo tgd vertés
didesne kaip 1,0 % (jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip) arba pokytj didesnj
kaip 50% nuo paskutinio planinio patikrinimo metu (prieS 8 metus) iSmatuotos
reikSmés, alyviniams transformatoriams papildomai atliekama alyvoje istirpusiy
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124.

LIl
125.

126.

127.

dujy chromatografiné analizé, o transformatoriams su dujy izoliacija - dujy
drégmeés (rasos tasko temperatiiros) patikrinimas. Jei nuo paskutinio matavimo
yra praéje maziau nei 8 metai, leistinas tgd nuokrypis laikotarpyje tarp matavimy
negali buti didesnis nei 30% per metus.

e 220, 330 ir 400 kV jrenginiams eksploatacijos metu nustacius pagrindinés
izoliacijos (C1) arba paskutinio izoliacijos sluoksnio (Cs) dielektriniy nuostoliy
kampo tgd vertés didesne kaip 0,6 % (jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip)
arba pokytj didesnj kaip 50% nuo paskutinio planinio patikrinimo metu (pries 8
metus) iSmatuotos reikSmés, alyviniams transformatoriams papildomai atliekama
alyvoje istirpusiy dujy chromatografiné analizé, o transformatoriams su dujy
izoliacija - dujy drégmés (rasos tasko temperatiros) patikrinimas. Jei nuo
paskutinio matavimo yra praéje maziau nei 8 metai, leistinas tgd nuokrypis
laikotarpyje tarp matavimy negali buti didesnis nei 30% per metus.

Kas 16 mety atliekami:

— visi patikrinimai numatomi 8 mety periodiSkumu;

— izoliacinéje alyvoje istirpusiy dujy kiekiy chromatografiné analizé ir vertinimas
atliekami pagal lILIX ,,Matavimo transformatoriy izoliacinéje alyvoje istirpusiy dujy
koncentracijy vertinimas” poskyrio nurodymus. Patikrinimas atliekamas tik
transformatoriams, kuriy konstrukcija numato alyvos méginio paémima.

110 + 400 kV naujos kartos (IEC) jtampos matavimo transformatoriy patikrinimy apimtys

Pirminés jrenginio kontrolés metu ir eksploatuojant atliekami gamintojo nurodomi
patikrinimai, patikrinimai numatomi PERDAVIMO TINKLO JRENGINIY EKSPLOATAVIMO
REGLAMENTO TRANSFORMATORIY PASTOCIY IR SKIRSTYKLY RELINE APSAUGA IR
AUTOMATIKA dalyje ir visi Zemiau iSvardyti patikrinimai. HermetiSkiems transformatoriams
izoliaciné alyva pirminés kontrolés metu nebandoma, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo
kitaip. Prie$ jrenginiy garantinio termino pabaigg atliekama izoliacinéje alyvoje istirpusiy
dujy kiekiy chromatografiné analizé pagal lll.IX ,,Matavimo transformatoriy izoliacinéje
alyvoje istirpusiy dujy koncentracijy vertinimas“ poskyrio nurodymus.

Nustacius izoliacinés alyvos kiekio (lygio) neatitikimg eksploatacijos instrukcijos
reikalavimames, jrenginys turi blti atjungtas ir kreiptasi j gamintojg dél tolimesniy veiksmuy.

Kas 8 metai atliekami:

— talpinio tipo jtampos matavimo transformatoriams atliekamas jtampos daliklio talpio
nustatymas. Matavimai atliekami kiekvienam talpinio jtampos daliklio elementui, kuris
neardant jrenginio gali biti iSmatuotas atskirai ir kuriam gamintojas nurodo talpio
reikSme. Jtampos daliklio talpio matavimai atliekami naudojant 10 kV matavimo
jtampa. Palyginant su iSmatuotgja gamintojo, jtampos daliklio talpio reikSmé negali
pasikeisti daugiau kaip 2%, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip;

— induktyvinio tipo jtampos transformatoriams atliekamas pirminés ir antriniy apvijy
izoliacijos varzos matavimas pagal lll.X , Matavimo transformatoriy apvijy izoliacijos
varZos matavimo schemos ir patikrinimo rezultaty vertinimas“ poskyrio nurodymus;

— induktyvinio tipo jtampos transformatoriams pirminés apvijos izoliacijos dielektriniy
nuostoliy kampo tgb vertés nustatymas atliekamas tik jeigu toks matavimas
numatomas jrenginio gamintojo. Matavimas vykdomas pagal llL.XI ,Matavimo
transformatoriy apvijy izoliacijos tgd matavimo schemos ir patikrinimo rezultaty
vertinimas“ poskyrio nurodymus. Matavimai atliekami:



LITGRID AB PERDAVIMO TINKLO JRENGINIY BANDYMU REGLAMENTAS 2025 m.

e pagrindinés izoliacijos sluoksniui (C1);

e 110 kV jrenginiams eksploatacijos metu nustacius pagrindinés izoliacijos (Ci)
dielektriniy nuostoliy kampo tgd vertés didesne kaip 1,0 % (jeigu jrenginio
gamintojas nenurodo kitaip) arba pokytj didesnj kaip 50% nuo paskutinio planinio
patikrinimo  metu (prieS 8 metus) iSmatuotos reikSmeés, alyviniams
transformatoriams papildomai atliekama alyvoje istirpusiy dujy chromatografiné
analizé, o transformatoriams su dujy izoliacija - dujy drégmés (rasos tasko
temperatdros) patikrinimas. Jei nuo paskutinio matavimo yra praéje maZiau nei 8
metai, leistinas tgd nuokrypis laikotarpyje tarp matavimy negali bati didesnis nei
30% per metus.

— 220, 330 ir 400 kV jrenginiams eksploatacijos metu nustacius pagrindinés izoliacijos
(C1) dielektriniy nuostoliy kampo tgb vertés didesne kaip 0,6 % (jeigu jrenginio
gamintojas nenurodo kitaip) arba pokytj didesnj kaip 50% nuo paskutinio planinio
patikrinimo metu (prie$§ 8 metus) iSmatuotos reikSmeés, alyviniams transformatoriams
papildomai atliekama alyvoje iStirpusiy dujy chromatografiné analizé, o
transformatoriams su dujy izoliacija - dujy drégmeés (rasos tasko temperatiros)
patikrinimas. Jei nuo paskutinio matavimo yra praéje maziau nei 8 metai, leistinas tgd
nuokrypis laikotarpyje tarp matavimy negali bati didesnis nei 30% per metus.

128. Kas 16 mety atliekami:

— visi patikrinimai numatomi 8 mety periodiskumu;

— induktyvinio tipo jtampos matavimo transformatoriams atliekama izoliacinéje alyvoje
iStirpusiy dujy kiekiy chromatografiné analizé ir vertinimas llLIX ,Matavimo
transformatoriy izoliacinéje alyvoje istirpusiy dujy koncentracijy vertinimas”
poskyrio nurodymus. lzoliacinéje alyvoje istirpusiy dujy leistinos koncentracijos
nurodomos Ill.IX poskyryje, taikomos, tik jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitokiy
verciy eksploatavimo instrukcijoje. Patikrinimas atliekamas tik transformatoriams,
kuriy konstrukcija numato alyvos méginio paémimg;

— talpinio tipo jtampos matavimo transformatoriaus induktyviosios dalies izoliacinéje
alyvoje istirpusiy dujy kiekio patikrinimai atliekami tik esant nepatenkinamiems Sios
dalies antriniy apvijy izoliacijos ar termoviziniy matavimy rezultatams.

lL1II. 110 + 400 kV naujos kartos (IEC) kombinuoty ST/|T transformatoriy patikrinimy apimtys

129. Jeigu jrenginio konstrukcija leidZia atskirai patikrinti srovés ir jtampos matavimo
transformatoriy izoliacijos parametrus, patikrinimy apimtys ir periodiskumai yra analogiski,
kaip ir atskiriems tokio tipo jrenginiams.

130. Jeigu jrenginio konstrukcijg neleidzia atskirai patikrinti srovés ir jtampos transformatoriy
pirminiy apvijy izoliacijos rodiklius, atliekami sekantys patikrinimai:

130.1. Pirminés jrenginio kontrolés metu ir eksploatuojant atliekami gamintojo nurodomi
patikrinimai,  patikrinimai  numatomi  PERDAVIMO  TINKLO  JRENGINIY
EKSPLOATAVIMO REGLAMENTO TRANSFORMATORIY PASTOCIY IR SKIRSTYKLY
RELINE APSAUGA IR AUTOMATIKA dalyje ir visi Zemiau idvardyti patikrinimai.
Hermetiskiems transformatoriams izoliaciné alyva pirminés kontrolés metu
nebandoma, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip. Prie$ jrenginio garantinio
termino pabaigg atliekama izoliacinéje alyvoje istirpusiy dujy kiekiy chromatografiné
analizé pagal llL.IX ,,Matavimo transformatoriy izoliacinéje alyvoje istirpusiy dujy
koncentracijy vertinimas“ poskyrio nurodymus.
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HLIV.

131.

132.

133.

134.

130.2. nustacius izoliacinés alyvos kiekio (lygio) neatitikimg eksploatacijos instrukcijos
reikalavimams, jrenginys turi biti atjungtas ir kreiptasi j gamintojg dél tolimesniy
veiksmuy.

130.3. kas 8 metai atliekami:

—  pirminés apvijos izoliacijos varzos ir dielektriniy nuostoliy kampo tgb verciy (jeigu
tai jmanoma atsizvelgiant j jrenginio konstrukcijg) patikrinimas atliekamas pagal
jrenginio gamintojo eksploatacijos instrukcijos nurodomus;

— antriniy apvijy izoliacijos varZos matavimas pagal llLX ,Matavimo

transformatoriy apvijy izoliacijos varZos matavimo schemos ir patikrinimo
rezultaty vertinimas“ poskyrio nurodymus;

130.4. kas 16 mety atliekami:

— visi patikrinimai numatomi 8 mety periodiskumu;

— izoliacinéje alyvoje iStirpusiy dujy kiekiy chromatografiné analizé ir vertinimas
pagal WlLIX ,Matavimo transformatoriy izoliacinéje alyvoje istirpusiy dujy
koncentracijy vertinimas” poskyrio nurodymus. Patikrinimas atliekamas tik
transformatoriams, kuriy konstrukcija numato alyvos méginio paémima.

110 + 400 kV naujos kartos (IEC) matavimo transformatoriy su izoliacinémis dujomis
patikrinimy apimtys

Pirminés jrenginio kontrolés metu ir eksploatuojant atliekami gamintojo nurodomi
patikrinimai, patikrinimai numatomi PERDAVIMO TINKLO JRENGINIY EKSPLOATAVIMO
REGLAMENTO TRANSFORMATORIY PASTOCIY IR SKIRSTYKLY RELINE APSAUGA IR
AUTOMATIKA dalyje ir visi Zemiau iSvardyti patikrinimai. lzoliaciniy dujy kokybiniai rodikliai
pirminés kontrolés metu netikrinami, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip.

Jeigu eksploatacijos metu jrenginiai papildomi i$ neuzplombuoty baliony, esantys juose
izoliacinés dujos turi bati patikrintos pagal jrenginio gamintojo nurodymus pateikiant
patikrinimo protokolg. NeuZplombuotuose balionuose esantys izoliacinés dujos tikrinamos
kas 8 metai jeigu dujy gamintojas nenurodo kitaip.

Kas 8 metai atliekami:

— sroveés ir jtampos matavimo transformatoriy izoliacijos parametrus, patikrinimy apimtys
ir periodiSkumai yra analogiski, kaip ir alyviniams naujos kartos (IEC) atitinkamo tipo
matavimo transformatoriams;

Kas 16 mety atliekami:

— visi patikrinimai numatomi 8 mety periodiSkumu;

— izoliaciniy dujy patikrinimo tvarka ir nustatyty verciy vertinimas atliekamas pagal
jrenginio gamintojo eksploatavimo instrukcijos nurodymus;

— jeigu gamintojas nenurodo SFs dujy kokybés rodikliy norminiy vercéiy, reikia vadovautis
Zemiau Siame punkte lenteléje nurodytais norminiais dydziais.
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34 lentelé. SFs dujy esant +20°C aplinkos temperatirai kokybés rodikliy leistinos reikSmés
SFs dujy kokybés rodiklio pavadinimas

Leistina reikSmeé*

Dujy drégmé, rasos tasko temperatira, °C <-15/ -10**

Dujy sudétis (koncentracija), % >97

* - rasos tasko temperatira: skaitiklyje pirminés kontrolés metu ir SFs dujy balionuose, vardiklyje —
jrenginyje, eksploatuojant; ** - temperatira turi blti Zemesné nei nurodyta reikSmeé (pvz.: ,-16°C“)

135. Jmontuojamy matavimo transformatoriy pagaminty pagal IEC standartus (pavyzdZiui,
naudojamy SFes dujomis uZpildytuose uZzdaruose sistemose (GIS) ar 110 kV kompaktiniai
misrios technologijos komutaciniai jrenginiai (MTS)) patikrinimo tvarkg ir nustatyty verciy
vertinimas atliekamas pagal jrenginio gamintojo eksploatavimo instrukcijos nurodymus.
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n.v.
136.

137.

138.

10 kV matavimo transformatoriy patikrinimy apimtys

Pirminés jrenginio kontrolés metu ir eksploatuojant atliekami gamintojo nurodomi
patikrinimai, patikrinimai numatomi PERDAVIMO TINKLO JRENGINIY EKSPLOATAVIMO
REGLAMENTO TRANSFORMATORIY PASTOCIY IR SKIRSTYKLY RELINE APSAUGA IR
AUTOMATIKA dalyje ir visi Zemiau iSvardyti patikrinimai. Alyviniy matavimo transformatoriy
izoliaciné alyva pirminés elektros jrenginio kontrolés metu ir eksploatavimo metu
nebandoma.

Jtampos transformatoriams kas 4 metai atliekama:

— pirminés ir antriniy apvijy izoliacijos varios matavimai pagal lIL.X , Matavimo
transformatoriy apvijy izoliacijos varZos matavimo schemos ir patikrinimo rezultaty
vertinimas* poskyrio nurodymus.

Sroveés transformatoriams kas 8 metai atliekama:

—  pirminés (iSskyrus ,Ziedo” tipo srovés transformatorius, kurie neturi pirminés apvijos) ir
antriniy apvijy izoliacijos varZos matavimai pagal lll.X ,,Matavimo transformatoriy
apvijy izoliacijos varZos matavimo schemos ir patikrinimo rezultaty vertinimas“
nurodymus.
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.VI.
139.

140.

e pramusimo jtampa;

e rugsStingumas;

e vandens kiekis;

e plidpsnio tasko temperatira;

e mechaniniy priemaisy kiekis, spalva.
Izoliacinés alyvos kokybés rodikliy patikrinimy rezultatai vertinami pagal Zemiau Siame
punkte pateikiamos lentelés nurodymus.

PERDAVIMO TINKLO JRENGINIY BANDYMU REGLAMENTAS

2025 m.

Izoliacinei alyvai pries supilant/papildant j matavimo transformatoriy turi bati patikrinta:

35 lentelé. Izoliacinés alyvos pries supilant/papildant j jrenginius kokybés rodikliy leistinos reiksmés

110 + 330 kV senos kartos (GOST) srovés matavimo transformatoriy patikrinimy apimtys

Pirminés jrenginio kontrolés metu (sumontavus pakeitimui) atliekami gamintojo numatomi,
bei visi patikrinimai, kurie vykdomi kas 4 metai.

Jrenginio vardiné
Izoliacinés alyvos kokybés rodiklis jtampa, kV
110 =330

statinéje ar kitoje alyvos transportavimui skirtoje talpoje >30
Pramusimo jtampa, kV

po alyvos atstatymo/regeneravimo prie$ supylima j jrenginj 270
Ragstingumas, mg KOH/g <0,01
PliGipsnio tasko temperatira, °C >135
Vandens kiekis, mg/kg statinéje ar kitoje alyvos transportavimui skirtoje talpoje <40
(ppm) po alyvos atstatymo/regeneravimo prie$ supylima j jrenginj <10

141. Po alyvos jpylimo j matavimo transformatoriy pries jo jjungimg, bet ne anksciau kaip po 12

valandy po alyvos jpylimo, izoliacinés alyvos kokybés rodikliai turi bati pakartotinai

patikrinami nustatant:

e pramusimo jtampg;

e rhgstingumg;
e vandens kiekj;

e mechaniniy priemaisy kiekj, spalva.

36 lentelé. Jpiltos j matavimo transformatoriy izoliacinés alyvos kokybés rodikliy leistinos reikSmés

Jrenginio vardiné jtampa ir alyvos buklés gradacija

I1zoliacinés alyvos kokybés 110 kv 220, 330 ir 400 kV

rodiklis geros patenkinamo blogos geros patenkinamo blogos
buklés s buiklés buklés buklés s buklés buklés

Pramusimo jtampa, kV >50 50 +40 <40 > 60 60+ 50 <50

Ragstingumas, mg KOH/g <0,10 0,10+0,20 >0,20 <0,10 0,10+0,15 >0,15

Vandens kiekis, mg/kg <30 30+40 > 40 <20 20+30 >30

Rekomenduojami veiksmai pagal alyvos biklés vertinima:
—  gera: testi jrenginio eksploatavimg imant méginius numatytu periodiskumu;
—  patenkinama: méginiy émimas atliekamas kasmet kokybés rodikliy pokycio greiciui nustatyti;

— bloga: papildomai atliekami alyvos plitipsnio tasko temperatiros, vandens kiekio alyvoje ir alyvos dielektriniy nuostoliy kampo tgé
vertés patikrinimai. Pagal papildomy patikrinimy rezultatus daromas sprendimas dél izoliacinés alyvos pakeitimo.
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37 lentelé. Jpiltos j matavimo transformatoriy izoliacinés alyvos papildomai tikrinamy kokybés rodikliy

leistinos reikSmés

I1zoliacinés alyvos kokybés rodiklis

Irenginio vardiné jtampa ir alyvos biiklés gradacija

110 kV

330 kV

geros buklés

patenkinamos
buklés

blogos biiklés

geros buklés

patenkinamos
buklés

blogos biiklés

Dielektriniy nuostoliy
kampo tgb verté (90°C)

<0,1

0,1+0,3

>0,3

<0,01

0,01 +0,03

>0,03

Plidpsnio tasko

temperatura, °C

Leistinas sumazéjimas ne daugiau 10% lyginant su
ankstesniu bandymu, bet ne maZiau kaip +125°C

Leistinas sumazéjimas ne daugiau 10% lyginant su
ankstesniu bandymu, bet ne maziau kaip +125°C

142. Kas 1 metai atliekamas:

transformatoriy porcelianiniy ir metaliniy korpuso daliy Silimo patikrinimas
termovizoriumi. Kiekvienam transformatoriy komplektui daromos ne maziau kaip 3
termonuotraukos. Kiekvienoje termonuotraukoje turi matytis visy trijy faziy
transformatoriai, o atstumas tarp skirtingy fotografavimo tasky turi bati mazdaug apie
120°. Korpusy Silimy palyginimas atliekamas tik tarp vienody jrenginiy potipiy su
analogiskais korpusais. Esant skirtingiems jrenginio potipiams su skirtingais korpusais
tame paciame matavimo transformatoriy komplekte, palyginimas atliekamas tarp
skirtingy laikotarpiy atliktais matavimais (pvz., pries metus) jvertinus aplinkos salygas ir
jrenginio apkrova. Ant korpuso pavirSiaus neturi bati lokaliniy jSilimo viety. Esant atskiry
faziy jvady gaubty jSilimo temperatiry skirtumui nuo 3,0 iki 5,0 °C imtinai atliekamas
papildomas termovizinis jvady patikrinimas Silimo priezas€iai nustatyti. Esant
temperatiry skirtumui daugiau nei 5,0 °C protokolo iSvadoje turi bati teikiama
rekomendacija atlikti visy trijy komplekto faziy papildomus izoliacinés alyvos kokybés
rodikliy patikrinimus (pramusimo jtampos, rugstingumo, dielektriniy nuostoliy kampo
tgd vertés ir vandens kiekio) ir atlikti visy trijy komplekto faziy izoliacijos matavimus.
Vertinant/lyginant matavimo transformatoriy korpusy pavirsiaus silima reikia atsizvelgti
j sekanciais rekomendacijas: defektinio jrenginio/fazés gaubto jSilimo temperatiry
skirtumai turi bati uzfiksuoti ant visy termonuotrauky (atlikty is skirtingy fotografavimo
tasky); vertinant/lyginant matavimo transformatoriy korpusy pavirsiaus ir jo atskiry
daliy/mazgy Silimg negali bati lyginami skirtingus emisijos koeficientus, todél skirtinga
jSilimo laipsnj turintys pavirsiai, pvz., porcelianinio gaubto ir metaliniy jrenginio daliy;
jeigu vienos fazés sroveés transformatoriaus virsutinés korpuso dalies (alyvos pléstuvo)
temperatira yra didesné uz kity faziy jrenginiy temperatiirg, tai tikétina, kad yra vidinis
kontaktiniy sujungimy defektas; jeigu vienos fazés transformatoriaus porceliano
temperatira yra didesné uz kity faziy, tai tikétina, kad yra vidinis apvijy izoliacijos
defektas;

termoviziné apzilra atliekama kartu su visy pastotés/skirstyklos jrenginiy termovizine
planine apZzilra, bet ne anks¢iau kaip 24 valandos po transformatoriaus jjungimo.
Transformatoriy patikrinimo rezultatai pateikiami taip:

e patikrinus senos kartos (GOST) matavimo transformatoriy, kiekvienam
patikrintam jrenginiui pateikiamas atskiras termovizinis protokolas su
termovizinémis nuotraukomis. Termonuotraukose turi biti atliktas kiekvieno
transformatoriaus Zymeéjimas pagal fazes (A, B, C arba L1, L2, L3). Atskiros
termovizinés nuotraukos teikiamos tik pagal atskirg uzklausy. Kiekvieno senos
kartos (GOST) matavimo transformatoriaus termovizinis protokolas jkeliamas j
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143.

TVIS pagal Siam jrenginiui suformuotg darby uZsakyma jrenginio korpuso
termoviziniam patikrinimui;

e nustacius senos kartos (GOST) matavimo transformatoriaus defektg, bendrame
pastotés/skirstyklos termoviziniame patikrinimo protokole daromas jrasas apie
nustatytg defektg ir nuoroda | atskirai pateikiamg termovizinj protokolg
(protokolo pavadinimg) su termovizinémis nuotraukomis ir defekto analize;

e nenustaCius senos kartos (GOST) matavimo transformatoriaus defekto,
bendrame pastotés/skirstyklos termoviziniame patikrinimo protokole jrasas apie
transformatoriaus patikrinimg ir nuoroda j atskirai pateikiamg termovizinj
protokolg neteikiami.

kas 4 metai atliekami:

pirminés ir antriniy apvijy izoliacijos varZos matavimas pagal lll.X ,,Matavimo
transformatoriy apvijy izoliacijos varZos matavimo schemos ir patikrinimo rezultaty
vertinimas“ poskyrio nurodymus;
pirminés apvijos dielektriniy nuostoliy kampo tgbd vertés matavimai pagal HLXI
»Matavimo transformatoriy apvijy izoliacijos tgéb matavimo schemos ir patikrinimo
rezultaty vertinimas” poskyrio nurodymus;
alyvos kokybés rodikliai nustatomi patikrinant:

e pramusimo jtampg;

e rugstingumg;

e vandens kiekj;

e mechaniniy priemaisy kiekj, spalvg;
110 kV transformatoriams nustacius pramusimo jtampos verte mazesne kaip 40 kV arba
ragstingumga didesnj kaip 0,20 mg KOH/g, o 330 kV transformatoriams - atitinkamai 50
kV ir 0,15 mg KOH/g, papildomai atliekami alyvos pliGipsnio tasko temperatdros ir alyvos
dielektriniy nuostoliy kampo tgd vertés patikrinimai. Izoliacinés alyvos méginiai paimami
i$ visy trijy transformatoriy komplekto faziy palyginimui. lzoliacinés alyvos kokybés
rodikliy patikrinimy rezultatai vertinami pagal jpiltos j matavimo transformatoriy
izoliacinés alyvos kokybés rodikliy leistinas reikSmes.
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lLVII. 110 + 330 kV senos kartos (GOST) jtampos matavimo transformatoriy patikrinimy

144.

145.

146.

147.

apimtys

Pirminés jrenginio kontrolés metu (sumontavus pakeitimui) atliekami gamintojo numatomi,
bei visi patikrinimai, kurie vykdomi kas 4 metai.

Izoliacinés alyvos patikrinimams taikomi analogiski reikalavimai kaip ir 110 + 330 kV senos
kartos (GOST) srovés matavimo transformatoriams. Pakopiniy jtampos transformatoriy
alyvos buklé tikrinama kiekvienam laiptui, vadovaujantis normomis, nustatytomis pakopos
darbinei jtampai (110 kV).

Kas 1 metai atliekamas:

— transformatoriy porcelianiniy ir metaliniy korpuso daliy Silimo patikrinimas
termovizoriumi. Patikrinimui taikomi analogiski reikalavimai kaip ir 110 + 330 kV senos
kartos (GOST) srovés matavimo transformatoriams. Vertinant/lyginant 330 kV
pakopinio/kaskadinio jtampos matavimo transformatoriy korpusy pavirsiaus Silima
papildomai reikia atsizvelgti j sekanciais rekomendacijas: jeigu elemento/kaskados
temperatira yra aukStesné daugiau nei 3°C uz tos paties fazés kito elemento
temperatirg, tai tikétina, kad elementas turi vidinj defekta.

Kas 4 metai atliekami:

— pirminés ir antriniy apvijy izoliacijos varZos matavimas pagal lll.X , Matavimo
transformatoriy apvijy izoliacijos varZos matavimo schemos ir patikrinimo rezultaty
vertinimas* poskyrio nurodymus;

— alyvos kokybés rodikliai nustatomi patikrinant:

e pramusimo jtampg;

e rigstinguma;

e vandens kiekj;

e mechaniniy priemaisy kiekj, spalvg;

e pakopiniy/kaskadiniy jtampos transformatoriy alyvos buklé kiekvienam laiptui
jvertinama, vadovaujantis normomis, nustatytomis pakopos darbinei jtampai (110
kV). Visy vieno jrenginio faziy bei pakopy patikrinimy rezultatai turi biti surasomi j
vieno patikrinimo protokolo lentele. Jrenginio fazés pakopos turi biti pazymétos
taip: virSutiné, viduring, apatiné;

o kiekvienam 110 kV matavimo transformatoriui, o 330 kV jtampos
transformatoriams kiekvienai pakopai, alyvos pliGpsnio tasko temperatiros,
vandens kiekio alyvoje ir alyvos dielektriniy nuostoliy kampo tgd vertés patikrinimai
atliekami nustacius pramusimo jtampos verte mazesne kaip 40 kV arba rugstinguma
didesnj kaip 0,20 mg KOH/g. lzoliacinés alyvos méginiai paimami i$ visy trijy
komplekto faziy (pakopiniams, i$ visy komplekto pakopy).
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IL.VIII. 110 + 400 kV jmontuojamy srovés transformatoriy patikrinimy apimtys

2025 m.

148. Pirminés jrenginio kontrolés metu arba sumontavus pakeitimui atliekami gamintojo

numatomi:

— kas 4 metai atliekami senos kartos (GOST) j jvadus jmontuojamy srovés matavimo
transformatoriy antriniy apvijy izoliacijos varZzos patikrinimai, naudojant 1000 V dydzio
matavimo jtampa, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip. Izoliacijos varzos reikSmé
turi bati ne mazesné kaip 1 MQ.

— naujos kartos (IEC) j jvadus jmontuojamy srovés matavimo transformatoriy antriniy
apvijy izoliacijos varzos patikrinimai atliekami vadovaujantis gamintojy instrukcijose
pateiktais reikalavimais ir ten nurodytu periodiSkumu.

lILIX. Matavimo transformatoriy izoliacinéje alyvoje istirpusiy dujy koncentracijy vertinimas

149. 110 + 400 kV naujos kartos (IEC) hermetiSsky matavimo transformatoriy izoliacinéje alyvoje
iStirpusiy dujy leistinos koncentracijos, Zemiau Siame punkte pateiktoje lenteléje, taikomos,
jeigu jrenginio gamintojas nenumato kitaip.

38 lentelé. Hermetisky

matavimo transformatoriy alyvoje iStirpusiy dujy leistinos koncentracijos

Izoliacinéje alyvoje
iStirpusiy dujy

Leistinos iStirpusiy dujy koncentracijos (ppm)

pavadinimas
geros buklés patenkinamos buklés blogos buiklés netinkamas naudojimui
H2 (vandenilis) <125 125-549 550-5000 > 5000
CHas (metanas) <20 20-124 125-900 >900
C2Hg4 (etilenas) <6 6-19 20-150 > 150
C2H2 (acetilenas) <1 1-1,9 2-11 >12

C2He (etanas)

CO (anglies oksidas)

CO2 (anglies dioksidas)

patikrinimo protokole norminis dydis nenurodomas, iSmatuota reikSme yra tik informacinio pobadzio,

vertinamas tik dujy koncentracijos pokytis tarp skirtingy patikrinimy

Veiksmai pasiekus arba
virsijant ribine dujy
koncentracijos reikSme

geros buklés

testi jrenginio eksploatavima imant méginius numatytu periodiskumu

patenkinamos
biklés

sutankinamas méginiy émimo periodiskumas kokybés rodikliy pokycio greiciui nustatyti -
1 kartas per metus

blogos biklés

sutankinamas méginiy émimo periodiskumas kokybés rodikliy pokycio greiiui nustatyti -
1 kartas per 3-6 ménesius

netinkamas
naudojimui

matavimo transformatoriaus keitimas

69



lIl.X. Matavimo transformatoriy apvijy izoliacijos varzos matavimo schemos ir patikrinimo
rezultaty vertinimas

150. Pirminiy apvijy izoliacijos varzos patikrinimui naudojama 2500 V dydZio matavimo jtampa,
jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip. Antriniy apvijy izoliacijos varzos patikrinimui
naudojama 1000 V dydzio matavimo jtampa, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip.

151. Pirminiy apvijy izoliacijos varzos vertés nustatomos po 15 ir 60 sekundZiy nuo matavimo

pradzZios. Patikrinimo rezultatuose pateikiamos abiejy varzy vertés (Ris; Reo) ir iSskaiCiuotas
absorbcijos koeficientas (Reo/R1s).

152. Prie$ izoliacijos varZos matavimg ir prieS keiiant matavimo schemga transformatoriaus
apvijos turi blti sujungtos tarpusavyje ir jZemintos liekamajam kraviui pasalinti.

153. Srovés/jtampos matavimo transformatoriy pirminés apvijos izoliacijos varzos patikrinimams
sujungimai atliekami pagal Siame punkte pateiktoje lenteléje apraSytas ir paveiksluose
parodytas schemas, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip.

39 lentelé. Matavimo transformatoriy izoliacijos varzos patikrinimo schemos

Schema Matuojamas Megommetro gnybty prijungimo vieta
(15 pav.) izoliacijos
pav. sluoksnis (+) (-) ekranas
Cl A |mat2 |mat3, K
a) C Imat2 Imat3 A, K
C3 |mat3 K A, Imat2
Cl A |mat3 K
b)
C3 |mat3 K A
c) C A K -

A - matavimo transformatoriaus pirminé apvija; Imatz2 — papildomas, izoliacijos matavimo iSvadas; Imats —izoliacijos
paskutinio sluoksnio matavimo iSvadas; K - jzemintas korpusas.

A A A
Ci| C Cbs_-L Cy| C; c4

I I
mat3 mat3 b) C)

I
a) mat2

31 pav. Skirtingos konstrukcijos jrenginiy matavimo iSvadai: a) su dviem matavimo iSvadais Imatz ir
Imat3; b) su vienu matavimo iSvadu Imats; ¢) be matavimo iSvado

+

Nuolatinés
[tampos
Saltinis

Matuoklis

32 pav. Srovés/jtampos transformatoriaus pagrindinés izoliacijos varzos (C1) matavimo schema
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154.

155.

Ekranas —)
1 1
l Matuoklis
G Cs 2y /<—\
s ol
L L =

Nuolatinés
< Imat. {tampos
Saltinis

+]

33 pav. Srovés/jtampos transformatoriaus izoliacijos varzos paskutinio sluoksnio (Cs) matavimo
schema

Srovés/jtampos matavimo transformatoriy be matavimo iSvado paskutiniam izoliacijos
sluoksniui matuoti pirminés apvijos izoliacijos varzos patikrinimas atliekamas tarp atjungtos
pirminés ir sujungty tarpusavyje antriniy apvijy.

Jeigu gamintojas nenurodo norminiy verciy, matavimo transformatoriaus izoliacijos varza
(Reo) perskaiciuota prie +20°C temperatiros pirminés kontrolés metu ir eksploatuojant turi
bati ne mazesné kaip:

40 lentelé. Leistinos srovés matavimo transformatoriy apvijy izoliacijos varzos

. Pirminés apvijos leistinoji izoliacijos varza, MQ, ne maZesné kaip: Antriniy apvijy leistinoji
Transformatoriaus - =
... —_— — — —_— izoliacijos varza, MQ, ne
vardiné jtampa, kV Pagrindinis izoliacijos PrieSpaskutinis Paskutinis izoliacijos Y .
sluoksnis (C1) izoliacijos sluoksnis (C2) sluoksnis (C3) P
10 1000/500 - -
110 3000/1000 50/50
- 3000/1000 1000/500
220, 330ir 400 5000/3000

Izoliacijos varzos reikSmé: skaitiklyje pirminés kontrolés metu, vardiklyje - eksploatuojant.

41 lentelé. Leistinos jtampos matavimo transformatoriy apvijy izoliacijos varzos

Transformatoriaus vardiné Leistinoji izoliacijos varza, MQ, ne maZesné kaip:
jtampa, kV ———" = = =
Pirminés apvijos Antriniy apvijy
10 100
50
110+400 300
156. 10 kV srovés matavimo transformatoriams patikrinimo metu nustacius, kad pirminés apvijos

157.

158.

izoliacinés varzos (Reo) verté yra < 500 MQ arba jeigu skirtingy faziy izoliacijos varzos skiriasi
daugiau kaip 50%, arba jeigu jos sumazéjo daugiau kaip 50% palyginus su gamintojo ar
pirminés kontrolés rezultatais, rekomenduojama atlikti pirminés apvijos izoliacijos
dielektriniy nuostoliy kampo tgd vertés nustatyma naudojant 3 kV matavimo jtampa.

Srovés matavimo transformatoriy visy antriniy apvijy iSvadai matavimo metu turi buti
sujungiami tarpusavyje (uztrumpinus). Matuoklio teigiamo poliariSkumo jtampos matavimo
laidas (+) yra prijungiamas prie tarpusavyje sujungty antriniy apvijy iSvady, o neigiamo
poliariSkumo matavimo laidas (-) prijungiamas prie jrenginio jZeminimo.

Jtampos matavimo transformatoriaus visy antriniy apvijy pradziy iSvadai sujungiami
tarpusavyje, o likusieji apvijy iSvadai paliekami neprijungti (,laisvi“). Matuoklio teigiamo
poliariSkumo jtampos matavimo laidas (+) yra prijungiamas prie tarpusavyje sujungty
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antriniy apvijy iSvady, o neigiamo poliariSkumo matavimo laidas (-) prijungiamas prie
jrenginio jzeminimo.
159. Srovés/jtampos matavimo transformatoriy antriniy apvijy izoliacijos varZos matavimai

vykdomi jungiant matavimo jrangos laidus prie iSvady transformatoriaus antriniy gnybty
déZutéje esant atjungtam antriniy grandiniy kontroliniam kabeliui.

160. Jeigu izoliacijos varzos matavimai atliekami esant kitokiai aplinkos temperatirai nei +20°C, o
jrenginio gamintojas nepateikia iSmatuoty veréiy jvertinimo metodikos, iSmatuota varza turi
bati perskaiciuota pagal formule:

R20 = Rigm X K;
kur: Ry0 - izoliacijos varza, perskaiciuota esant 20°C temperatirai, MQ;
Riim- iSmatuota aplinkos temperatira °C, MQ;
K -izoliacijos varzos koeficientas, priklausantis nuo matavimo temperatdros.

42 lentelé. Izoliacinés varzos perskaic¢iavimo koeficiento K esant skirtingoms temperatiry reikSméems

Aplinkos AV Aplinkos iy . Aplinkos iy . Aplinkos A
AT Persk‘a‘|C|aV|mo AL Persk'a'laawmo RETm—— Persk.a.lqawmo e Persk'a'lmawmo
°c koeficientas K oc koeficientas K oc koeficientas K oc koeficientas K
5 0,58 12 0,76 19 0,97 26 1,22
6 0,60 13 0,79 20 1,00 27 1,27
7 0,64 14 0,82 21 1,03 28 1,32
8 0,67 15 0,85 22 1,07 29 1,38
9 0,69 16 0,87 23 1,10 30 1,44
10 0,72 17 0,90 24 1,14 31 1,52
11 0,74 18 0,93 25 1,18 32 1,59
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lIL.XI. Matavimo transformatoriy apvijy izoliacijos tgd matavimo schemos ir patikrinimo
rezultaty vertinimas

161. Pirminés apvijos pagrindinés izoliacijos (C1) dielektriniy nuostoliy kampo tgd ir talpio
matavimai atliekami naudojant 10 kV matavimo jtampg, o papildomo (Cy) ir paskutinio (C3)
izoliacijos sluoksniy naudojant 3 kV matavimo jtampag, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo
kitaip.

162. Matavimai atliekami susilyginus apvijy izoliacijos, alyvos ir aplinkos temperatirai, ne
anksciau kaip po 30 minuciy po jtampos atjungimo.

163. Pries izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgd ir talpio matavimus ir prieS keiciant
matavimo schemg transformatoriaus apvijos turi bati sujungtos tarpusavyje ir jZemintos
liekamajam kraviui pasalinti.

164. Srovés matavimo transformatoriy dielektriniy nuostoliy kampas tgd ir talpis patikrinami
pagal Siame punkte pateiktoje lenteléje aprasytas ir paveiksluose parodytas schemas, jeigu
jrenginio gamintojas nenurodo kitaip.

43 lentelé. 110 + 400 kV srovés matavimo transformatoriy izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tg6 ir
talpio matavimo schemos

. L Matavimo Matavimo laidy prijungimas
Matuojamas izoliacijos e Aukitos it
sluoksnis ’ T Matavimo gnybtas Ekrano gnybtas
kv (10 kV) gnybtas gny gny
T T rie pirminés apvijos rie matavimo rie jZeminto
Pagrindinés izoliacijos C1 10 prie p PVl P - priel
gnybto iSvado korpuso
Paskutinis izoliacijos 3 prie matavimo prie jZeminto prie pirminés apvijos
sluoksnio Czarba Cs iSvado korpuso gnybto
Nesant tgd matavimo L . L
.Vg . 10 prie pirminés apvijos gnybto prie jZeminto korpuso
iSvadui
Aukstos jtampos kabelis Aukstos jtampos kabelis
10 kV 7 <3kV i }
Aukstos ST L{I Aukstos ST L T_II
/ it ————
milnlnn = ninin
T tg ——
- -—
1,
i =
L ‘ L
M — A —
Ekranas /<‘\ h /<\ i Matavimo laidas
I Matavimo laidas Ekranas I
12 Matuoklis a) Matuoklis b)

34 pav. Sroveés transformatoriy pagrindinés izoliacijos (a) ir paskutinio izoliacijos sluoksnio (b)
dielektriniy nuostoliy kampo tgé ir talpio patikrinimo schemos
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165.

Aukstos jtampos kabelis

10 kV

Aukstos ST u
Jjtampos _—
Saltinis 1 ﬂ 1
i
I Matavimo |
laidas |
Ekranas /<\ 1

Matuoklis

35 pav. Srovés transformatoriy be matavimo iSvado izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgé ir
talpio patikrinimo schema

Aukstos jtampos kabelis Aukstos jtampos kabelis
10 kV i) s3kV f 1
Aukstos ST u Aukstos ST
Jjtampos _ Jjtampos P —
gy . g [ R g Y
= -—
1,
i [
I, | I,
| — O ——
Ekranas /<\ /<\ Matavimo laidas
Matavimo laidas Ekranas
L . 3
Matuoklis Matuoklis
= a) b)

36 pav. Srovés transformatoriy, kada tgé iSvadas atliktas nuo antriniy apvijy paskutinio izoliacijos
sluoksnio, pagrindinés izoliacijos (a) ir paskutinio izoliacijos sluoksnio (b) dielektriniy nuostoliy
kampo tgé ir talpio patikrinimo schemos

Didziausios leistinos naujos kartos (IEC) srovés matavimo transformatoriy su alyvoje jmirkyta
popieriné ar su izoliacinémis dujomis pirminés apvijos pagrindinés izoliacijos (C1) izoliacija
dielektriniy nuostoliy kampo tgb vertés, perskaiiuotos esant +20 °C temperatirai,
nurodomos Zemiau Siame punkte pateikiamoje lenteléje. Taikomos, jeigu jrenginio
gamintojas nenumato kitaip. Kity izoliacijos sluoksniy norminés vertés turi bti nustatomos
pagal jrenginio gamintojo dokumentacijoje nurodomas vertes. Jeigu naujos kartos (IEC)
matavimo transformatoriy gamintojas nenurodo papildomo izoliacijos sluoksnio (C3)
norminiy verciy reikia taikyti leistinas senos kartos (GOST) jvady vertes.

44 lentelé. Naujos kartos (IEC) srovés transformatoriy pirminés apvijos pagrindinés izoliacijos (C,) izoliacijos
charakteristiky leistinos reikSmés

Jrenginio .. .. AT
vardiné itampa Pirminés apvijos pagrindinés . .
e izoliacijos (C1) tgb, % talpis, pF
kv
pirminio patikrinimo metu <0,50
110 - +2% nuo
eksploatacijos metu <1,50 S
gamykloje/pirminio
pirminio patikrinimo metu <0,50 patikrinimo metu
220, 330ir 400 iSmatuotos reikSmeés
eksploatacijos metu <0,80
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166.

Naujos kartos (IEC) jtampos matavimo transformatoriy su alyvoje jmirkyta popieriné ar su
izoliacinémis dujomis pirminés apvijos pagrindinés izoliacijos (Ci) izoliacija dielektriniy
nuostoliy kampo tgd vertés nustatomos pagal gamintojo reikalavimus taikant korekcijos
koeficientus, perskaiciavimy eiliskuma ir pan. Jeigu jrenginio gamintojas nenurodo matavimo
salygy ir norminiy verciy reikia taikyti Zemiau Siame punkte pateikiamoje lenteléje reikSmés.

45 lentelé. Naujos kartos (IEC) jtampos transformatoriy pirminés apvijos pagrindinés izoliacijos (Ci)
izoliacijos charakteristiky leistinos reikSmeés esant matavimo jtampai 2 kV, perskaiciuotos esant +20 °C

temperaturai
Irenginio s .. s
vardiné itampa Pirminés apvijos pagrindinés 0 .
il izoliacijos (C1) g, % talpis, pF
kv
pirminio patikrinimo metu <0,50
110 . +2% nuo
eksploatacijos metu <1,50 s
gamykloje/pirminio
pirminio patikrinimo metu <0,50 patikrinimo metu
220, 330ir 400 iSmatuotos reikSmeés
eksploatacijos metu <0,80

167.

168.

Naujos kartos (IEC) matavimo transformatoriy izoliacijos talpis, palyginus su iSmatuotaja
gamintojo arba nustatyta pirminio patikrinimo metu reikSme, negali pasikeisti daugiau kaip
2%, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip.

Didziausios leistinos senos kartos (GOST) srovés matavimo transformatoriy su alyvoje
jmirkyta popierine izoliacija dielektriniy nuostoliy kampo tgd vertés, perskaiCiuotos esant
+20°C temperaturai, nurodomos Zemiau Siame punkte pateikiamoje lenteléje. Taikomos,
jeigu jrenginio gamintojas nenumato kitaip.

46 lentelé. Senos kartos (GOST) sroveés transformatoriy izoliacijos charakteristiky leistinos reikSmés

Jrenginio tipas Pirminés apvijos izoliacijos 0 .

(marke) tikrinamas sluoksnis tgd, % LT
TFND-110 pagrindiné izo“acija (Cl) +5% nuo gamykloje/pirminio
TFZM-110 matuojama tarp pirminés apvijos ir jzeminto <3,00 patikrinimo metu iSmatuotos
TEM-110 jrenginio korpuso reikSmés

pagrindiné izoliacija (C1) <0,80* +3% nuo gamykloje/pirminio
TFUM -330 patikrinimo metu iSmatuotos
paskutinis izoliacijos sluoksnis (Ca) <1,00 reik$meés

* - jeigu pagrindinés izoliacijos (C1) tg6 virsija 0,60%, papildomai atlikti alyvoje istirpusiy dujy chromatografine analize.

169.

Jeigu matavimai atliekami esant kitokiai izoliacijos temperaturai nei +20°C, o jrenginio
gamintojas nepateikia iSmatuoty verciy jvertinimo metodikos, iSmatuotos dielektriniy
nuostoliy kampo tgd reikSmés perskai¢iavimui esant +20°C temperatiirai naudojama
formulé:

T2 =T [1-0,01:(t-20)];

kur: Ta0- perskaiCiuota izoliacijos tgd reiksmé, esant +20 °C temperatirai, %;
T: - iSmatuota izoliacijos tgb reikSme, esant t temperatdrai, %;
t - izoliacijos temperatira, kuriai esant buvo atlikti tg reiksmeés matavimas, °C.

Formulé naudojama tik esant teigiamai aplinkos/izoliacijos temperatirai (didesnei nei +5°C)
matavimo metu ir jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip.
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Skyrikliai

Galios kontakty pereinamosios varzos patikrinimas

IV. KOMUTACINIY APARATUY PATIKRINIMAI
47 lentelé. 10 + 400 kV skyrikliy patikrinimy suvestiné

Seno tipo (GOST)

Naujo tipo (IEC)

kas 4 metai

kas 8 metai

kas 8 metai

x

Galios ir jZeminimo peiliy iStraukimo jégos matavimas

x (1)

Mechanizmy biklés jvertinimas

Bandymai daugkartiniu jungimu

Pavary grandiniy izoliacijos varZos matavimas

Traukiy pagaminty i$ izoliacinés medZiagos varZos patikrinimas

x (2

(1) - jeigu taip nurodo gamintojas

() - jeigu tokie numatyti jrenginio konstrukcijoje

48 lentelé. 10 + 400 kV jungtuvy patikrinimy suvestiné

Oriniai

Alyviniai

Dujiniai 10 kv

Jungtuvai ir 10 kV narveliai

kas 1
metai

kas 3
metai

kas 6
metai

kas 4
metai

kas 8 kas 8
metai metai

kas 16 kas 8
mety metai

Jvady izoliacijos varzos ir tg6 matavimas

x (1)

x (1)

Baky/kamery, ir izoliaciniy kolonéliy alyvos
kokybés rodikliy patikrinimas

Jvady izoliacinés alyvos kokybés rodikliy
patikrinimas

x (2)

Traukiy pagaminty i$ izoliacinés medZiagos
varzos patikrinimas

x (1)

x (3)

Poliy kontaktinés sistemos mechanizmy ir
izoliacijos patikrinimas

x (4)

Jmontuoty srovés transformatoriy izoliacijos
varzos patikrinimas

x (3)

Pavary  grandiniy izoliacijos  varZos
matavimas/narvelio istraukiamojo elemento
jiZeminimo  rySio su korpusu varZos
matavimas

Kontaktinés sistemos veikimo charakteristiky
patikrinimas

% (6)

Mechanizmy biklés jvertinimas* (narvelio
judanciosios dalies mechaniniai bandymai)

Jvady manometry, dujy slégio (tankio)
matuokliy patikrinimas

x (1) x(1)

Lanko gesinimo kameras Suntuojanciy
kondensatoriy, varzy patikrinimas

x (1

Bandymai daugkartiniu jungimu ir blokuociy
patikrinimai

izoliaciniy dujy kokybés rodikliy patikrinimas

Slégio jungtuvo gaubtuose patikrinimas

x (7,8,9)

x (1)

(1) - jeigu tokie numatyti jrenginio konstrukcijoje

@) - nehermetidkiems jvadams

@) - didelio alyvos tario ir MMO, VMT tipo jungtuvams

(4) - privalomai vykdomas didelio alyvos tirio jungtuvams atidarant poliy bakus

) - didelio alyvos tario jungtuvy jvaduose jmontuotiems srovés transformatoriams

(6) - tik galios kontakty pereinamosios varzos patikrinimas

) - oriniy jungtuvy oro sanaudy nustatymas reikalingu jungtuvo i§jungimo, ,,nesékmingo AK|“ (C-O) operacijy sekai, bei ventiliacijai atlikti

(8) - oriniy jungtuvy oro slégio sumazéjimo dydZio nustatymas dél oro nuotékio (kiekvienai fazei per 10 valandy esant jungtuvui i$jungtoje padétyje)

) - oriniy jungtuvy agregatinés spintos voztuvy, ventiliy sandarumo bei filtruojancio jdéklo biklés patikrinimas

* _ pavaros variklio $epetéliy baklés patikrinimus po 1500 operacijy. Sepetéliy patikrinimy periodiskumas nustatomas pagal jungtuvo eksploatavimo
intensyvuma, t. y., pagal perjungimy skai¢iy per metus (placiau ziuréti 47.3 punkte)
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IV.l.

170.

171.

172.

10 + 400 kV naujos kartos (IEC) skyrikliy ir jZemikliy patikrinimy apimtys

Pirminés jrenginio kontrolés metu atliekami gamintojo numatomi, bei visi patikrinimai, kurie
vykdomi kas 8 metai.

Kas 8 metai atliekami:

— galios kontakty pereinamosios varzos patikrinimas pagal VLVII ,Galios kontakty
pereinamosios varZos matavimas“ poskyrio nurodymus;

—  skyrikliy ir jZemikliy peiliy istraukimo jégos matavimas, jeigu tokie patikrinimai
numatomi jrenginio gamintojo;

— pavary maitinimo, valdymo, apsaugos grandiniy ir varikliy apvijy izoliacijos varzos
matavimas. Matuojama kartu su visais prijungtais aparatais (valdymo ritémis,
kontaktoriais, automatiniais jungikliais ir pan.). I1zoliacijos varZos patikrinimui naudojama
1000 V dydZio matavimo jtampa, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip. lzoliacijos
varzos reikSmeé turi blti ne mazesné kaip 1 MQ;

—  skyriklio, jZzemikliy ir jy pavary mechanizmy biklé jvertinama patikrinus:

e varztiniy sujungimy kokybe, iSmatuojant uZsukimo momentus pagal jrenginio
techninio aprasymo nurodymus;

e judanciyjy kontakty fiksavima jjungtoje ir iSjungtoje padétyse;

e jjungimo ir iSjungimo mechanizmy reguliuojamy tarpeliy ir uzkabinimo dydzZius
nurodytus jrenginio gamintojo eksploatavimo instrukcijoje;

e mechaniniy ir elektriniy blokuociy veikimg;

o detaliy bikle pagal jrenginio gamintojo nurodytas leistino nusidévéjimo normas;

e atlikus kitus patikrinimus numatytus jrenginio techniniame aprasyme.

— bandymai daugkartiniu jungimu atliekami 5 kartus jjungiant ir iSjungiant vietiniu
valdymu, bei 3 kartus jjungiant ir iSjungiant nuotoliniu budu.

Atraminiy kolonéliy izoliacijos varzos matavimas atliekamas, jeigu termovizinio patikrinimo
metu pastebéti nukrypimai nuo normos. Esant analogisky atraminiy kolonéliy jSilimo
temperatiry skirtumui nuo 3,0 iki 5,0 °C imtinai atliekamas papildomas termovizinis
patikrinimas Silimo priezasciai nustatyti. Esant temperatiry skirtumui daugiau nei 5,0 °C
protokolo iSvadoje turi bati teikiama rekomendacija atlikti skyriklio visy atraminiy vizualine
apzilrg atjungus jrenginj ir izoliacinés varzos patikrinimus. lzoliatoriaus ar sudétinio
izoliatoriaus kiekvieno elemento varza turi bati ne mazesné kaip 300 MQ.
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IV.Il. 10 =330 kV senos kartos (GOST) skyrikliy ir jzemikliy patikrinimy apimtys

173. Pirminés jrenginio kontrolés metu (sumontavus pakeitimui) atliekami gamintojo numatomi,
bei visi periodiskai atliekami patikrinimai, kurie vykdomi kas 4 ir 8 metai.

174. Kas 4 metai atliekami:

galios kontakty pereinamosios varios patikrinimas pagal VLVII , Galios kontakty
pereinamosios varZos matavimas“ poskyrio nurodymus;

skyrikliy ir jZzemikliy su ploksteliniais kontaktais galios bei jzeminimo peiliy istraukimo
jégos matavimas. Patikrinimo tvarka ir iSmatuoty reikSmiy vertinimas turi atitikti
jrenginio gamintojo techninio aprasymo nurodymus. Jeigu jrenginio techniniame
aprasyme gamintojas nenurodo norminiy reikSmiy reikia vadovautis dydZiais nurodytais
Siame punkte pateiktoje lenteléje;

49 lentelé. Senos kartos (GOST) skyrikliy ir jzemikliy iStraukimo jégos leistinos reikSmés

IStraukimo jéga, N (kgs)
Skyriklio tipas | Skyriklio vardiné | Skyriklio vardiné - T .
) [t 05 — bendrai kontaktui kiekvienos ploksteliy (lameliy) poros
galios kontakto iZeminimo peiliy
RVK 10 (6) 30005000 490540 (50+55) - -
RLND 600 157+176 (16+18) - -
110 1000 176+196 (18+20) - -
RNDZ 6002000 - 78,5:98 (8+10) 147+196 (15+20)
<600 200 *+ 10% - -
kity tipy 110 1000+2000 400 + 10% - -
23000 800 + 10% - -
RNDz 330 23000 - 118+127,5 (12+13) 119+245 (20+25)

— pavary maitinimo, valdymo,

apsaugos grandiniy

izoliacijos varZos matavimas.

Matuojama kartu su visais prijungtais aparatais (valdymo ritémis, kontaktoriais,
automatiniais jungikliais ir pan.). Izoliacijos varzos patikrinimui naudojama 1000 V dydzio
matavimo jtampa, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip. Izoliacijos varzos reikSmé
turi bati ne mazesné kaip 1 MQ;
skyriklio, jzemikliy ir jy pavary mechanizmy buklé jvertinama patikrinus:
e varztiniy sujungimy kokybe pagal jrenginio techninio aprasymo nurodymus;
e judanciyjy kontakty fiksavima jjungtoje ir iSjungtoje padétyse;
e jjungimo ir iSjungimo mechanizmy reguliuojamy tarpeliy ir uzkabinimo dydzZius
nurodytus jrenginio gamintojo eksploatavimo instrukcijoje;
e blokuociy veikimag;
e peiliy asiy atsilenkimo dydj nuo poliaus asies, kontakty suéjimo vietoje;
e detaliy bikle pagal jrenginio gamintojo nurodytas leistino nusidévéjimo normas;
e atlikus kitus patikrinimus numatytus jrenginio techniniame aprasyme, kuriy
periodiskumas yra ne ilgesnis kaip 4 metai.
bandymai daugkartiniu jungimu atliekami 5 kartus jjungiant ir iSjungiant skyriklj vietiniu
valdymu.

175. Kas 8 metai atliekami:

visi patikrinimai, kurie vykdomi kas 4 metai;
visi patikrinimai numatyti jrenginio techniniame aprasyme, kuriy periodiskumas yra
ilgesnis kaip 4 metai.
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— pavadeéliy ir traukiy pagaminty i$ izoliacinés medziagos (jeigu tokie numatyti jrenginio
konstrukcijoje) izoliacijos varZos patikrinimas. Jeigu gamintojas nenurodo izoliacijos
varzos norminiy verciy tai ji turi bati ne maZesné kaip nurodyta Siame punkte pateiktoje
lenteléje. Izoliacijos varZos patikrinimui naudojama 2500 V dydZio matavimo jtampa,
jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip.

50 lentelé. Komutaciniy aparaty pavadéliy, traukiy bei intarpy pagaminty i$ izoliacinés medZziagos
izoliacijos varzos leistinos reikSmés

Skyriklio vardiné

Izoliacijos varza, MQ, ne maZesné kaip:

ftampa, kv pirminés kontrolés metu eksploatuojant
10 1000 300
110 3000 1000
230 5000 3000

176. Atraminiy kolonéliy izoliacijos varZos matavimas atliekamas, jeigu termovizinio patikrinimo
metu pastebéti nukrypimai nuo normos. Esant analogisky atraminiy kolonéliy jSilimo
temperatiry skirtumui nuo 3,0 iki 5,0 °C imtinai atliekamas papildomas termovizinis
patikrinimas Silimo prieZas€iai nustatyti. Esant temperatiry skirtumui daugiau nei 5,0 °C
protokolo iSvadoje turi bati teikiama rekomendacija atlikti skyriklio visy atraminiy vizualine
apzilrg atjungus jrenginj ir izoliacinés varzos patikrinimus. lzoliatoriaus ar sudétinio
izoliatoriaus kiekvieno elemento varza turi bati ne mazesné kaip 300 MQ.

79



80

IV.1Il. 110 kV senos kartos (GOST) skirtuvy ir trumpikliy patikrinimy apimtys

51 lentelé. 110 kV skirtuvy, trumpikliy patikrinimy suvestiné

Skirtuvai, trumpikliai

Seno kartos (GOST)

kas 1 metai kas 4 metai
Galios kontakty pereinamosios varzos patikrinimas x
Galios ir jZeminimo peiliy iStraukimo jégos matavimas x
Mechanizmy biklés jvertinimas x
Bandymai daugkartiniu jungimu ir blokuociy patikrinimai x
Suveikimo laiky matavimas x
Traukiy, jtaisy pagaminty i izoliacinés medZiagos varzos patikrinimas x
Pavary grandiniy izoliacijos varZos matavimas x

177. Pirminés jrenginiy kontrolés metu (sumontavus pakeitimui) atliekami gamintojo numatomi,
bei visi periodiskai atliekami patikrinimai, kurie vykdomi kas 1 ir 4 metai.

178. Kas 1 metai atliekami:

skirtuvo galios kontakty pereinamosios varZos patikrinimas pagal VLVIIl ,Galios
kontakty pereinamosios varZos matavimas* poskyrio nurodymus;

skirtuvo galios ir trumpiklio jZeminimo peiliy iStraukimo jégos matavimas. Patikrinimo
tvarka ir iSmatuoty reikSmiy jvertinimas turi atitikti jrenginio gamintojo techninio
aprasymo nurodymus. Jeigu jrenginio techniniame aprasyme gamintojas nenurodo
norminiy reikSmiy reikia vadovautis dydZiais nurodytais Siame punkte pateiktoje
lenteléje;

52 lentelé. Senos kartos (GOST) skirtuvy ir trumpikliy iStraukimo jégos leistinos reikSmés

Jrenginio tipas (marké)

IStraukimo jéga, N (kgs)

bendrai kontaktui kiekvienos ploksteliy (lameliy) poros

KZ-110;
KZ-110M

196+294 (20+30) -

0D-110/600 (1000);

0D-110M/630; 157+176,5 (16+18) 49:59 (5:6)

0D-110U/1000

skirtuvo, trumpiklio bei jy pavary mechanizmy buklé jvertinama patikrinus:

e varztiniy sujungimy kokybe pagal jrenginio techninio apraSymo nurodymus;

e judanciyjy kontakty fiksavima jjungtoje ir iSjungtoje padétyse;

e jjungimo ir iSjungimo mechanizmy reguliuojamy tarpeliy ir uzkabinimo dydzZius

nurodytus jrenginio gamintojo eksploatavimo instrukcijoje;

e blokuociy veikima;

e peiliy asiy atsilenkimo dydj nuo poliaus asies, kontakty suéjimo vietoje;

e detaliy bikle pagal jrenginio gamintojo nurodytas leistino nusidévéjimo normas;

o atlikus kitus patikrinimus numatytus jrenginio techniniame aprasyme.
bandymai daugkartiniu jungimu atliekami 5 kartus jjungiant ir iSjungiant vietiniu
valdymu, bei 3 kartus jjungiant ir iSjungiant nuotoliniu budu;
bandymas iSjungiant skirtuva nuotoliniu bidu, kuris yra vykdomas i$ skirstomojo tinklo
operatoriaus valdymo (RAA) grandiniy, atliekami teikiant valdymo signalg iS Sio
operatoriaus grandiniy, 3 kartus iSjungiant skirtuvg nuotoliniu budu. Jeigu toks
patikrinimas negaléjo bati atliktas, patikrinimo protokole privalomai turi biti jrasas apie
patikrinimo nejvykdymga ir nurodoma patikrinimo nejvykdymo priezastis. Trumpikliy
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179.

53

valdymo grandiniy bandymy periodiskumai: kas metai i$ TG (tarpinis gnybtynas) ir kas 4
metai i$ skirstomojo tinklo operatoriaus valdymo (RAA) grandiniy.

Kas 4 metai atliekami:

visi patikrinimai, kurie vykdomi kasmet;

pavadéliy, traukiy bei intarpy pagaminty i$ izoliacinés medziagos izoliacijos varzos
patikrinimas. Izoliacijos varzos patikrinimui naudojama 2500 V dydZio matavimo jtampa,
jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip;

pavary maitinimo, valdymo, apsaugos grandiniy izoliacijos varzos matavimas.
Matuojama kartu su visais prijungtais aparatais (valdymo ritémis, kontaktoriais,
automatiniais jungikliais ir pan.). I1zoliacijos varzos patikrinimui naudojama 1000 V dydzio
matavimo jtampa, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip. Izoliacijos varzos reikSmé
turi bati ne mazesné kaip 1 MQ;

skirtuvams nustatomas suveikimo laikas iSjungimo metu, trumpikliams — jjungimo metu.
Matuojant skirtuvo/trumpiklio suveikimo laikus, tuo paciu metu atliekamas ir bandymas
daugkartiniu jungimu. Skirtuvo ir trumpiklio suveikimo laiky iSmatuotos reikSmés negali
virSyti komutacinio aparato techniniame aprasyme nurodyty dydziy. Jeigu jrenginio
techniniame apraSyme gamintojas nenurodo norminiy reikSmiy reikia vadovautis
dydZiais nurodytais Siame punkte pateiktoje lenteléje. Skirtuvo/trumpiklio suveikimo
laiky pavyzdinés patikrinimo schemos pateikiamos VLIX ,Skirtuvy, trumpikliy
suveikimo laiky patikrinimo schemos“ poskyryje;

trumpikliy valdymo grandiniy bandymas i$ skirstomojo tinklo operatoriaus valdymo
(RAA) grandiniy.

lentelé. Skirtuvy ir trumpikliy suveikimo laiky leistinos reikSmés

Jrenginio tipas

Suveikimo laikas, s

iSjungimo jjlungimo

0D-110M/630; OD-110U/1000 <04 -

Kz-110

- <0,4

KZ-110M

- <0,35

180. Atraminiy kolonéliy izoliacijos varZos matavimas atliekamas, jeigu termovizinio patikrinimo
metu pastebéti nukrypimai nuo normos. Esant analogisky atraminiy kolonéliy jSilimo
temperatiry skirtumui nuo 3,0 iki 5,0 °C imtinai atliekamas papildomas termovizinis
patikrinimas Silimo priezasciai nustatyti. Esant temperatary skirtumui daugiau nei 5,0 °C
protokolo iSvadoje turi blti teikiama rekomendacija atlikti jrenginio visy atraminiy vizualine
apzilrg atjungus jrenginj ir izoliacinés varzos patikrinimus. Izoliatoriaus varza turi biti ne
mazesné kaip 300 MQ.
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IV.IV.110 + 400 kV naujos kartos (IEC) jungtuvy patikrinimy apimtys

181.

182.

183.

Pirminés jrenginio kontrolés metu atliekami gamintojo numatomi, bei periodiskai atliekami
patikrinimai, kurie vykdomi kas 8 ir 16 mety. Pirminés jrenginio kontrolé metu izoliaciniy
dujy kokybiniai rodikliai jrenginyje nenustatomi, jeigu jos pripildomos i uZplombuoty
baliony, turinciy gamintojo sertifikatg. Jeigu taip néra, balione esancios dujos turi bati
patikrintos pries jpilant jas j jungtuva.

Eksploatacijos metu jrenginiy papildymas iS neuiplombuoty baliony vykdomas tik
patikrintomis izoliacinémis dujomis. Neuzplombuotuose balionuose esantys izoliacinés dujos
tikrinamos kas 8 metai pagal jrenginio gamintojo reikalavimus.

Eksploatacijos metu jungtuvo pavaros variklio Sepetéliy buklés patikrinimas vykdomas
atsizvelgiant j jungtuvo eksploatavimo intensyvuma, t. y., pagal perjungimy skaiciy per
metus:
— jrenginio eksploatavimo pradzioje po 1500 operacijy ir véliau:

e <50 op. per metus - techninés prieziliros metu, kas 8 metai;

e nuo 50 iki 200 op. per metus - kas 4 metai;

e vir§ 200 op. per metus - kasmet;

e vir§ 500 op. per metus - kas 6 ménesiai, arba dazniau, pagal poreikj.
Pavaros variklio Sepetéliy ilgis neturi biti mazesnis nei 10 mm, jeigu jrenginio gamintojas
nenurodo kitaip.

184. Kas 8 metai atliekami:

— pavary maitinimo, valdymo, apsaugos grandiniy izoliacijos varios matavimas.
Matuojama kartu su visais prijungtais aparatais (valdymo ritémis, kontaktoriais,
automatiniais jungikliais ir pan.). Izoliacijos varzos patikrinimui naudojama 1000 V dydzio
matavimo jtampa, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip. Izoliacijos varzos reikSmé
turi bati ne mazesné kaip 1 MQ;

— charakteristiky patikrinimas:

e jjungimo ir iSjungimo laiky matavimas;

e poliy jjungimo, iSjungimo nevienalaikiSkumo ir atskiry kamery jjungimo, iSjungimo
nevienalaikiSkumo, jeigu jungtuvo polius turi daugiau nei vieng lanko gesinimo
kamera, patikrinimas;

e kiekvieno poliaus galios kontakty pereinamosios varzos patikrinimas pagal VI.VIII
»@Galios kontakty pereinamosios varZos matavimas“ poskyrio nurodymus. Atskiry
srovés kontdro daliy (kiekvieno lanko gesinimo kameros) varZy matavimai
atliekami, jeigu bendra jungtuvo poliaus varza virSija gamintojo nustatytg ribine
verte ir tai numato jrenginio konstrukcijg;

e jungtuvams su spyruoklinémis pavaromis atliekamas jjungimo spyruoklés jtempimo
laiko patikrinimas. Pavary su hidrauline sistema veikimo jvertinimas atliekamas
pagal slégio kritimo ir nominalaus slégio atstatymo laikus, jungtuvui atliekant
jjungimo/isjungimo operacijg ar operacijy sekas pagal jrenginio gamintojo
eksploatacijos instrukcijos nurodymus;

e jungtuvo pavaros maziausios poveikio jtampos patikrinimas. Jungtuvo jjungimo
elektromagnetas turi suveikti, kai nuolatinés srovés saltinio jtampa yra ne aukstesné
kaip 0,85Uv, o iSjungimo elektromagnetai - 0,7Uv, jeigu gamintojas nenurodoma
kitaip;

e jungtuvo charakteristiky patikrinimo tvarka ir matavimo schemos pateikiamos IV.X
»Jungtuvo kontaktinés sistemos veikimo charakteristiky patikrinimas“ poskyryje.
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jungtuvo pavaros ir kity jungtuvo mechanizmy (be lanko gesinimo kamery atidarymo)
visy reguliuojamy tarpeliy nurodyty jungtuvo techniniame aprasyme patikrinimas;
pakartotino jjungimo blokuotés patikrinimas: jungtuvui jjungtoje padétyje vienu metu
tiekiami jjungimo ir iSjungimo valdymo komandy signalai (komandy trukmé 30
sekundZziy) - jungtuvas turi atlikti tik iSjungimo operacija;

esant atskiroms pavaroms kiekvienam jungtuvo poliui atliekamas priverstinio
sinchronizavimo patikrinimas: jungtuvui jjungtoje padétyje iSjungus vieng poliy (faze)
turi suveikti apsaugos ir atsijungti likusieji du poliai. Patikrinimas atliekamas
iSjunginéjant kiekvieng is trijy poliy;

matuojant jrenginio charakteristikas kartu vykdomas bandymas daugkartiniu jungimu: 5
kartus atliekant jungtuvo jjungima - iSjungimag ir 3 kartus atlikus iSjungimo — jjungimo —
iSjungimo (AK]) automatiniy komutaciniy veiksniy seka;

izoliaciniy dujy slégio (tankio) matuokliai tikrinami palyginus jy rodmenis su atestuoto
matuoklio rodmenimis. Tikrinamo ir atestuoto matuokliy nustatytas rodmeny skirtumas
(tikrinamo matuoklio paklaida) turi bati ne didesnis kaip nurodo matuoklio gamintojas.
Patikrinimas atliekamas matuoklio eksploatavimo vietoje lygiagreciai jam prijungiant
atestuotg matuoklj arba Valstybinés metrologijos tarnybos nustatyta tvarka jgaliotoje
laboratorijoje;

auksciau yra nurodomas privalomai matuojamy charakteristiky kiekis, bet esant nors
vieno parametro neatitikimui norminiam dydzZiui, turi bdti iSmatuotos visos
charakteristikos nurodytos tipinéje patikrinimo protokolo formoje. Esant
argumentuotam matavimus vykdancio Rangovo personalo prieStaravimui dél visy
patikrinimy batinumo, patikrinimy apimtys gali bati tikslinamos suderinus jas su objekto
technine prieziirg vykdanciu Bendrovés darbuotoju.

185. Kas 16 mety atliekami:

visi patikrinimai, kurie atliekami kas 8 metai;

izoliaciniy dujy patikrinimo tvarka ir nustatyty verciy vertinimas atliekamas pagal
jrenginio gamintojo eksploatavimo instrukcijos nurodymus. Jeigu gamintojas nenurodo
SFe dujy kokybés rodikliy norminiy verciy, reikia vadovautis Zemiau Siame punkte
lenteléje nurodytais norminiais dydziais.

54 lentelé. Jungtuvo lanko gesinimo kamerose naudojamy SFs izoliaciniy dujy esant +20°C aplinkos
temperatdrai kokybés rodikliy leistinos reikSmés

SFe dujy kokybés rodiklio pavadinimas Leistina reikSmé*
Dujy drégmé, rasos tasko temperatira, °C <-15/ -10**
Dujy sudétis (koncentracija), % >97

* - rasos tasko temperatira: skaitiklyje pirminés kontrolés metu ir SFs dujy balionuose, vardiklyje — jrenginyje,
eksploatuojant; ** - temperatilra turi blti Zemesné nei nurodyta reikSmé (pvz.: ,-16°C*)

jungtuvo lanko gesinimo kameras Suntuojanciy jtampos dalikliy kondensatoriy (jeigu
tokie numatyti jrenginio konstrukcijoje) talpio patikrinimas. Matavimai atliekami
kiekvienam talpinio jtampos daliklio elementui, kuris neardant jrenginio gali bdati
iSmatuotas atskirai. Jtampos daliklio talpio matavimai atliekami naudojant 10 kV
matavimo jtampa. Palyginant su iSmatuotgja gamintojo, jtampos daliklio talpio reikSmé
negali pasikeisti daugiau kaip 2%, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip;

Papildomai atliekami patikrinimai (esant poreikiui):
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— jungtuvo lanko gesinimo kamery atidarymas ir srovélaidZio kontiro kontaktinés
sistemos techniné prieZilra atliekama esant bent vienai i$ Siy saglygy:

e tai butina atlikti pagal bandymuy ir matavimy rezultatus;

¢ iSnaudotas jungtuvo komutacinis resursas;

¢ iSnaudotas jungtuvo mechaninis resursas;

e po antro (2) SFs dujy nutekéjimo/papildymo per 2 mety laikotarpj;

e po 20 eksploatavimo mety, bet ne véliau kaip 25 eksploatavimo metais. Numatant
pastotés, skirstyklos jungtuvy remontg pagal eksploatacijos periodg turi bati
vykdomas labiausiai nusidévéjusio jungtuvo (pagal atjungty trumpuyjy jungimy
sroviy suma, perjungimo skaiciy bei registruoty jvykiy/gedimy skaiciy) kamery
atidarymas. Priklausomai nuo remonto/vidinés apZiiros metu gauty rezultaty
nustatomos techninio aptarnavimo (remonto) apimtys kitiems analogisko tipo
(markeés) ir ty paciy pagaminimo mety eksploatuojamy pastotéje, skirstykloje ir
kituose Perdavimo tinklo objektuose jungtuvy kontaktinés dalies apZitros poreikis.
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IV.V. 110 kV senos kartos (GOST) alyviniy jungtuvy patikrinimy apimtys

2025 m.

186. Izoliacinei alyvai pries supilant/papildant j jungtuvo baka/lanko gesinimo kamerj, izoliacine

kolonéle arba jvada turi bati patikrinta:

e pramusimo jtampa;

e rigstingumas;

e vandens kiekis;

e plitpsnio tasko temperatira;

e mechaniniy priemaisy kiekis, spalva.
Izoliacinés alyvos kokybés rodikliy patikrinimy rezultatai vertinami pagal Zemiau Siame
punkte lenteléje nurodytus norminius dydZius.

55 lentelé. Izoliacinés alyvos pries supilant/papildant j jungtuvus kokybés rodikliy leistinos reikSmés

I1zoliacinés alyvos kokybés rodiklis

110 kV vardinés jtampos jrenginiams

Pramusimo jtampa, kV > 60
Ragstingumas, mg KOH/g <0,02
Vandens kiekis, mg/kg <20
Plitipsnio tasko temperatira, °C >135

Mechaniniy priemaisy kiekis

skaidri ir be matomy tersaly

187.

188.

189.

190.

191.

Po alyvos jpylimo, pries jungtuvo jjungima, bet ne anksciau kaip po 12 valandy po alyvos
jpylimo, izoliacinés alyvos kokybés rodikliai turi bati pakartotinai patikrinami nustatant:
e pramusimo jtampos reikSme.

Vykdant alyvos kokybés rodikliy atstatymg (regeneravimg) didelio alyvos tlrio jungtuvo
bakuose (neispilant alyvos), prie$ darby atlikimo pradzig ir po alyvos regeneravimo darby
atlikimo pabaigos izoliacinés alyvos kokybés rodikliai turi bati patikrinami nustatant:

e pramusimo jtampg;

e rigstinguma;

e mechaniniy priemaisy kiekj.
Po regeneravimo alyvos kokybés rodikliai turi bati ne blogesni kaip geros biklés alyvos.

Pirminés jrenginio kontrolés metu (keiCiant jungtuva, pavarg, lanko gesinimo kameras arba
jvadus) atliekami gamintojo numatomi, bei periodiSkai atliekami patikrinimai, kurie vykdomi
kas 4 ir 8 metai. Hermetiskiems jvadams pirminés kontrolés metu (kei¢iant jvadg) izoliaciné
alyva nebandoma.

VMT tipo jungtuvams kiekvienais metais pries Ziemos sezong, spalio arba lapkri¢io ménesiais
pastociy inzinieriai TVIS sukuria darby uZsakymg ir organizuoja Sio tipo jungtuvy poliy
armuociy vizualig apZitrg iS ne didesnio kaip 1 metras atstumo, jvertinant jungtuvo poliy
izoliatoriy ir jy armuociy bukle (pazeidimus, jtrukimus ir pan.). ApZilros rezultatai pateikiami
apzitros protokole jforminant jj pagal Perdavimo tinklo jrenginiy bandymy reglamento
Bendrosios dalies reikalavimus.

Kas 4 metai atliekami:

— didelio alyvos turio jungtuvo jvady izoliacijos varzy ir dielektriniy nuostoliy kampo tgd
verciy patikrinimas:
e pagrindinés izoliacijos (C1);
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e jzoliacijos paskutinio sluoksnio (C3);

e nustacius, kad jvado pagrindinés ar paskutinio izoliacijos sluoksnio dielektriniy
nuostoliy kampo tgd verté skiriasi nuo ribinés (didZiausios leistinos) reikSmés
maziau kaip 10% matavimo rezultatams patikrinti turi bati atlikti matavimai pagal
papildomas schemas. Patikrinimai ir matavimy rezultaty jvertinimas atliekami pagal
1LVl ,,110 = 400 kV jtampos jvady izoliacijos matavimo schemos ir patikrinimo
rezultaty vertinimas” poskyrio nurodymus;

izoliacinés alyvos i$ baky/lanko gesinimo kamery ir izoliaciniy kolonéliy kokybés rodikliy
patikrinimas nustatant:

e pramusimo jtampg;

e rigstingumg;

e mechaniniy priemaisy kiekj, spalva.

56 lentelé. Jungtuvo bake/lanko gesinimo kameroje ar izoliacinéje kolonéléje naudojamos izoliacinés
alyvos kokybés rodikliy leistinos reikSmés eksploatacijos metu

Izoliacinés al biklé dacij
Izoliacinés alyvos kokybés zoflacines alyvos bulkies gradacija
rodiklis pavadinimas geros buklés patenkl_nar.no§ bukles blogos buklés

(imtinai)

Pramusimo jtampa, kV > 40 30+40 <30
Ragstingumas, mg KOH/g <0,15 0,15+0,30 >0,30
Mechaniniy priemaisy skaidri ir be matomy i tamsi ir (arba)
kiekis, spalva tersaly drumzlina*

* - tamsi spalva, nuosédy ir tersaly daleliy atsiradimas yra tarSos arba senéjimo poZymis. Drumstumas yra didelio vandens kiekio poZymis.

Rekomenduojami veiksmai pagal alyvos biklés vertinima:
—  gera: testi jrenginio eksploatavimg imant meéginius numatytu periodiskumu;
- patenkinama: méginiy émimas atliekamas kasmet kokybés rodikliy pokycio greiCiui nustatyti;
- bloga:

didelio alyvos tlrio jungtuvo atskiro poliaus izoliaciné alyva kei¢iama kai pramusimo jtampo reiksmé yra mazesné kaip 20 kV
arba ragstingumas didesnis kaip 0,40 mg KOH/g. Kokybés rodikliy atstatymas (regeneravimas) vykdomas kai pramusimo jtampo
reikSmé yra ne mazesné kaip 20 kV (20+29 kV) arba rlgstingumas yra didesnis kaip 0,30 mg KOH/g (0,31+0,40 mg KOH/g). Jeigu
alyvoje vizualiai matomi degésiy poZymiai ji tamsi ir (arba) drumzlina, o pramusimo jtampos ir ragstingumo rodikliai yra
regeneruojamos alyvos reikSmiy diapazone, vykdomas alyvos regeneravimas ir poliaus kontaktinés sistemos mechanizmy
apzidra, valymas ir atidarant baka.

mazo alyvos tdrio jungtuvo atskiro poliaus izoliaciné alyva yra kei¢iama.

poliy izoliacijos varzos patikrinimas. Didelio alyvos turio jungtuvo bendra judamuyjy,
kreipianciyjy daliy ir bako izoliacijos varza matuojama neisleidus alyvos is bako. Mazo
alyvos tlrio jungtuvo izoliaciniy traukiy varzos patikrinimas vykdomas kartu su alyva
pripiltais atraminiais izoliatoriais. VMT-110 tipo jungtuvams techninés priezilros metu
privalomai atlikinéti poliy izoliaciniy traukiy izoliacijos varZos patikrinimus neisleidziant
izoliacinés alyvos. Visy tipy alyviniy jungtuvo izoliacijos varzos patikrinimo tvarka ir
matavimo schemos pateikiamos IV.XI ,,Jungtuvo poliy izoliacijos varZos patikrinimas*
poskyryje;

pavary maitinimo, valdymo, apsaugos grandiniy, bei jungtuvo poliuose sumontuoty
Sildymo elementy (jeigu tokie numatyti jrenginio konstrukcijoje) izoliacijos varzos
matavimas. Matuojama kartu su visais prijungtais aparatais (valdymo ritémis,
kontaktoriais, automatiniais jungikliais ir pan.). Izoliacijos varzos patikrinimui naudojama
1000 V dydzio matavimo jtampa, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip. lzoliacijos
varzos reikSmé turi biti ne mazesné kaip 1 MQ;
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— didelio alyvos tlirio jungtuvo jmontuojamy srovés matavimo transformatoriy antriniy
apvijy izoliacijos varzos patikrinimas pagal lll.VIIl ,110 + 400 kV jmontuojamy srovés
transformatoriy patikrinimy apimtys” poskyrio nurodymus;

— charakteristiky patikrinimas:

galios kontakty bendros eigos ir eigos kontaktams susilietus (jspaudimo)
patikrinimas;

jungtuvo jjungimo, iSjungimo laiky ir galios kontakty judéjimo greiciy vykdant
jjungimo, iSjungimo operacijas matavimas;

poliy jjungimo, iSjungimo nevienalaikiSkumo ir atskiry kamery jjungimo, iSjungimo
nevienalaikiSkumo, jeigu jungtuvo polius turi daugiau kaip vieng lanko gesinimo
kamerg, patikrinimas. Jeigu gamintojas nepateikia norminiy dydZiy, tai poliy
jjungimo, iSjungimo nevienalaikiSkumas turi bati ne didesnis kaip 10 ms;

kiekvieno poliaus galios kontakty pereinamosios varzos patikrinimas pagal VL.VIII
»@alios kontakty pereinamosios varZos matavimas“ poskyrio nurodymus. Atskiry
srovés kontdro daliy (kiekvieno lanko gesinimo kameros) varZy matavimai
atliekami, jeigu bendra jungtuvo poliaus varza virSija gamintojo nustatytg ribine
verte ir tai numato jrenginio konstrukcijg, o didelio alyvos turio jungtuvams ir
remonto metu, kada atidaromi jungtuvo poliy bakai;

jungtuvo pavaros maziausios poveikio jtampos patikrinimas. MazZo alyvos tdrio
jungtuvo jjungimo elektromagnetas turi suveikti, kai nuolatinés srovés Saltinio
jtampa yra ne aukstesné kaip 0,85Uv, o iSjungimo elektromagnetas - 0,70Uyv, jeigu
gamintojas nenurodo kitaip. Didelio alyvos tlrio jungtuvams atliekamas tik
iSjungimo elektromagneto maziausios poveikio jtampos patikrinimas. Didelio alyvos
tdrio jungtuvo iSjungimo elektromagnetas turi suveikti, kai nuolatinés srovés
Saltinio jtampa yra ne aukstesné kaip 0,70Uv, jeigu gamintojas nenurodo kitaip;
jungtuvo charakteristiky patikrinimo tvarka ir matavimo schemos pateikiamos IV.X
»Jungtuvo kontaktinés sistemos veikimo charakteristiky patikrinimas* poskyryje.

— jungtuvo pavaros ir kity jungtuvo mechanizmy (be lanko gesinimo kamery/baky
atidarymo) visy reguliuojamy tarpeliy nurodyty jungtuvo techniniame aprasyme
patikrinimas;

— matuojant jrenginio charakteristikas kartu vykdomas bandymas daugkartiniu jungimu: 5
kartus atliekant jungtuvo jjungima - iSjungimag ir 3 kartus atlikus iSjungimo — jjungimo —
iSjungimo (AK]) automatiniy komutaciniy veiksniy sekg. Pauzés tarp operacijy ir
sudétingy cikly turi atitikti jungtuvo gamintojo eksploatavimo instrukcijos reikalavimus.

192. Kas 8 metai atliekami:
—  visi patikrinimai, kurie atliekami kas 4 metai;
— didelio alyvos tlrio jungtuvo nehermetisky jvady izoliacinés alyvos kokybés rodikliy
patikrinimas nustatant:

pramusimo jtampg;

ragstinguma;

vandens kiekj;

mechaniniy priemaisy kiekj, spalvg;

alyvos pliupsnio tasko temperaturos ir alyvos dielektriniy nuostoliy kampo tgd
vertés patikrinimai atliekami nustacius pramusimo jtampos verte maZesne kaip 40
kV arba ragstingumg didesnj kaip 0,20 mg KOH/g. lzoliacinés alyvos meéginiai
paimami i$ visy Sesiy jrenginio jvady (palyginimui);
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e jzoliacinés alyvos kokybés rodikliy patikrinimy rezultatai vertinami pagal Zemiau
Siame punkte pateikiamy lenteliy nurodymus.

57 lentelé. Jpiltos j 110 kV jtampos nehermetiska jvadg izoliacinés alyvos kokybés rodikliy leistinos reikSmés

Izoliacinés alyvos kokybés

Jrenginio vardiné jtampa ir alyvos buklés gradacija

110 kv

rodiklis geros buklés patenkinamos buklés blogos buklés
Pramusimo jtampa, kV >50 50 + 40 <40
Ragstingumas, mg KOH/g <0,10 0,10+0,20 >0,20
Vandens kiekis, mg/kg <30 30+40 > 40

Rekomenduojami veiksmai pagal alyvos baklés vertinima:
—  gera: testi jrenginio eksploatavimg imant méginius numatytu periodiskumu;

—  patenkinama: méginiy émimas atliekamas kasmet kokybés rodikliy pokycio greiciui nustatyti;

— bloga: papildomai atliekami alyvos pliGpsnio tasko temperatilros, vandens kiekio alyvoje ir alyvos dielektriniy nuostoliy kampo tgé

vertés patikrinimai. Pagal papildomy patikrinimy rezultatus daromas sprendimas dél izoliacinés alyvos pakeitimo.

58 lentelé. Jpiltos j 110 kV jtampos nehermetisky jvadg izoliacinés alyvos papildomai tikrinamy kokybés

rodikliy leistinos reikSmés

Izoliacinés alyvos kokybés

Jrenginio vardiné jtampa ir alyvos buklés gradacija

- 110 kV
rodiklis
geros buklés patenkinamos buiklés blogos buklés
Dielektriniy nuostoliy
< +
kampo tg6 verté (90°C) 01 01+03 >03

PliGpsnio tasko
temperatura, °C

Leistinas sumazéjimas ne daugiau 10% lyginant su ankstesniu bandymu, bet ne maZiau kaip +125°C

— didelio alyvos turio jungtuvo hermetiskiems jvadams, kuriy konstrukcija numato alyvos
meéginio paémimg, iStirpusiy alyvoje dujy chromatografiné analizé numatoma, jeigu
pagrindinés arba paskutinio sluoksnio izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgd verté
skiriasi nuo ribinés reikSmés maziau kaip 10% arba Sios vertés pokytis yra didesnis kaip

50%

palyginus

su ankstesnio patikrinimo

rezultatais.

IStirpusiy alyvoje dujy

chromatografinés analizés patikrinimy rezultatai vertinami pagal Ziemiau Siame punkte
pateikiamoje lenteléje nurodomas reikSmes.

59 lentelé. 110 kV jtampos hermetisky jvady alyvoje iStirpusiy dujy leistinos koncentracijos

Leistinos iStirpusiy dujy koncentracijos (ppm)

H2 CH4 C2Hq Cz2Hs C2H2 co CO:
(vandenilis) (metanas) (etilenas) (etanas) (acetilenas) (anglies oksidas) | (anglies dioksidas)
<100 <40 <30 <50 <2 <500 <2000

— didelio alyvos turio jungtuvo hermetiskiems jvady manometry patikrinimas atliekamas
Valstybinés metrologijos tarnybos nustatyta tvarka jgaliotoje laboratorijoje. Jungtuvo
jvado manometras pakeifiamas atestuotu manometru. Tikrinama trijuose skaitiniuose
skalés taskuose: pradzioje, viduryje ir gale. Tikrinamojo ir atestuotojo manometro
leistinas rodmeny skirtumas turi bati ne didesnis kaip 10% didziausios matuojamos

vertes;
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jungtuvo poliy sroveélaidzio kontiro kontaktinés sistemos mechanizmy apzilra ir visy
reguliuojamy tarpeliy, nurodyty jungtuvo techniniame aprasyme, patikrinimas atidarant
bakus;

VMT-110 tipo jungtuvams planiniy remonty metu atlikti jungtuvy lanko gesinimo
kamery apzilrg iSleidZiant izoliacine alyvg ir atlikinéti tiesioginius poliy izoliaciniy traukiy
izoliacijos varzos patikrinimus;

jungtuvo judamuyjy, kreipianciyjy daliy ir bako izoliacijos varzos matavimas pagal IV.XI
»Jungtuvo poliy izoliacijos varZos patikrinimas” poskyrio nurodymus;

didelio alyvos tlrio jungtuvo lanko gesinimo kamery Suntuojanciyjy rezistoriy varzos
matavimas. ISmatuotos varzos reikSmé turi atitikti gamintojo nurodytam norminiam
dydziui. Jei tokiy norminiy dydziy gamintojas nenurodo, iSmatuota varzos reikSmeé
jvertinama pagal ankstesnio patikrinimo rezultatus, pokytis gali bati ne didesnis kaip 5
Q. Jeigu ankstesnio patikrinimo rezultaty néra, Suntuojanciyjy rezistoriy varzos reikSmé
turi bati 750£20 Q;

mazo alyvos tdrio jungtuvo lanko gesinimo kameras Suntuojanciy jtampos dalikliy
kondensatoriy (jeigu tokie numatyti jrenginio konstrukcijoje) talpio patikrinimas.
Jtampos daliklio talpio matavimai atliekami naudojant 10 kV matavimo jtampa.
Palyginant su iSmatuotgja gamintojo, jtampos daliklio talpio reikSmé negali pasikeisti
daugiau kaip 5%, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip;

mazo alyvos tlrio jungtuvams atliekamas slégio jungtuvo gaubtuose patikrinimas pagal
gamintojo instrukcijy reikalavimus. Patikrinimas vykdomas stebint manometrg, kokiam
slégiui esant atsidaro ir uzsidaro poliaus gaubto apsauginis voZtuvas (alsuoklis). Jeigu
eksploatavimo salygos ir gamintojo instrukcijos reikalavimai leidzia jungtuva
eksploatuoti be slégio gaubtose, Sis patikrinimas neatliekamas.
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IV.VI.
193.

194.

195.

110 kV senos kartos (GOST) oriniy jungtuvy patikrinimy apimtys

Kas 1 metai techninés priezitros metu atliekami:

kiekvieno poliaus galios kontakty pereinamosios varzos patikrinimas. Srovélaidzio
kontlro daliy, t. y. kiekvieno lanko gesinimo kameros (modulio), gesinimo kameros
elemento (pertvaros) ir skirtuvo bei vidiniy poliaus Syny ir t. t. ominé varZa matuojama
atskirai, jeigu bendra jungtuvo poliaus varza virSija gamintojo nustatytg ribine verte ir
tai numato jrenginio konstrukcijg. Patikrinimas atliekamas pagal VI.VIIl ,, Galios kontakty
pereinamosios varZos matavimas“ poskyrio nurodymus;

bandymas daugkartiniu jungimu keiciant suspausto oro slégj ir jtampg valdymo
elektromagnety jvaduose pagal jungtuvo gamintojo eksploatavimo nurodymus;

oro sgnaudy reikalingu jungtuvo iSjungimo, ,,nesékmingo AK)“ (C-O) operacijy sekai, bei
ventiliacijai atlikti nustatymas;

oro slégio sumazéjimo dydZio nustatymas dél oro nuotékio (kiekvienai fazei per 10
valandas esant jungtuvui iSjungtoje padétyje);

agregatinés spintos voZtuvy, ventiliy sandarumo bei filtruojancio jdéklo buklés
patikrinimas;

kiti kasmetiniai patikrinimai numatyti jrenginio gamintojo eksploatavimo instrukcijoje.

Kas 3 metai iSpléstinés techninés prieziiros metu atliekami:

visi kasmetiniai patikrinimai;

jungtuvo judanciyjy ir nukreipianciyjy daliy, pagaminty i$ organiniy medziagy (jeigu
tokie numatyti jrenginio konstrukcijoje), izoliacijos varzos matavimas. lzoliacijos varzos
patikrinimui naudojama 2500 V dydzio matavimo jtampa, jeigu jrenginio gamintojas
nenurodo kitaip;

pavary maitinimo, valdymo, apsaugos grandiniy izoliacijos varios matavimas.
Matuojama kartu su visais prijungtais aparatais (valdymo ritémis, kontaktoriais,
automatiniais jungikliais ir pan.). Izoliacijos varzos patikrinimui naudojama 1000 V dydzio
matavimo jtampa, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip. Izoliacijos varzos reikSmé
turi bati ne mazesné kaip 1 MQ;

charakteristiky patikrinimas:

e jungtuvo jjungimo ir iSjungimo laiky matavimas;

e poliy jjungimo, iSjungimo nevienalaikiSkumo patikrinimas. Jeigu gamintojas
nepateikia norminiy dydziy, tai poliy jjungimo, iSjungimo nevienalaikiSkumas turi
bati ne didesnis kaip 10 ms;

e jungtuvo pavaros maziausios poveikio jtampos patikrinimas pagal gamintojo
eksploatacijos instrukcijos reikalavimus.

pavary valdymo elektromagnety ric¢iy apvijy varzos matavimas;

Suntuojanciyjy rezistoriy ir jtampos dalikliy varZzy matavimas (jeigu tokie numatyti
jrenginio konstrukcijoje). ISmatuoty varzy reikSmés turi atitikti gamintojo nurodytam
norminiams dydziams. Jei tokiy norminiy dydziy gamintojas nenurodo, iSmatuotos varzy
reikSmés jvertinamos pagal ankstesnio patikrinimo rezultatus, pokytis gali biti ne
didesnis kaip 5Q;

kity charakteristiky patikrinimai ir mechanizmy derinimai numatyti jrenginio gamintojo
eksploatavimo instrukcijoje iSpléstinés techninés priezitros metu.

Kas 6 metai remonto metu atliekami:

visi patikrinimai, kurie atliekami kas 3 metai;
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kamery kontakty jspaudimo, bei poliy, pavary mechaninés dalies derinimo
charakteristiky patikrinimai jungtuvo remonto apimtyse pagal gamintojo eksploatacijos
instrukcijos nurodymus;

jvady (jeigu tokie numatyti jrenginio konstrukcijoje) izoliacijos varzy ir dielektriniy
nuostoliy kampo tgé verciy patikrinimas. Jeigu gamintojas nenurodo norminiy verciy,
jvady izoliacijos varZa (Reo) perskaiciuota prie +20°C temperattros turi bati ne mazesné
kaip 1000 MQ, esant 2500 V dydZio matavimo jtampai, o dielektriniy nuostoliy kampo
tgd verté - ne mazZesné kaip 1,5%, patikrinimui naudojant 10 kV dydZio matavimo
jtampa. Jeigu izoliacijos matavimai atliekami esant kitokiai aplinkos temperaturai nei
+20°C, o jungtuvo jvado gamintojas nepateikia iSmatuoty verciy jvertinimo metodikos
prie skirtingy temperatiry, iSmatuota izoliacijos varzos reikSmé turi bati perskaiciuota
pagal 1L.VII ,, 110 + 400 kV jtampos jvady izoliacijos matavimo schemos ir patikrinimo
rezultaty vertinimas” poskyrio nurodymus;

lanko gesinimo kameras Suntuojanciyjy jtampos dalikliy kondensatoriy (jeigu tokie
numatyti jrenginio konstrukcijoje) talpio patikrinimas naudojant 10 kV matavimo
jtampa. Palyginant su iSmatuotgja gamintojo, jtampos daliklio talpio reikSmé negali
pasikeisti daugiau kaip 5%, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip.

196. Slégio manometry patikrinimy periodiSkumas ir tvarka nustatoma pagal Bendrovés
naudojamy matavimo priemoniy metrologinés prieZiliros tvarkos apraso reikalavimus.
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IV.VII. 3 -10kV narveliy ir jungtuvy patikrinimy apimtys

197.

198.

199.

200.

201.

Naujos kartos (IEC) jrenginiams pirminés kontrolés metu ir kas 8 metai, jeigu gamintojo
instrukcijoje ar kituose Bendrovés jrenginiy prieziurg ir patikrinimus reglamentuojanciuose
norminiuose teisés aktuose néra nurodomas trumpesnis laikotarpis, atliekami technine
priezilra pagal gamintojo eksploatavimo instrukcijoje numatomuose apimtyse, privalomai
atliekant 10 kV Syny pilnutinj atidengimg (iSardant narvelius) vizualine apzilirg, detaliai
patikrinant Synuoteés, izoliaciniy elementy bukle bei jos varztiniy sujungimy kokybe ir
vykdant narvelio judanciosios dalies mechanizmy bandymus. Narvelio judanciosios dalies
mechanizmy bandymai atliekami 5 kartus jvezant bei iSvezant elementy su veziméliu ir
patikrinant pagrindinés grandinés issiskirianciy kontakty susijungimo tolerancijg (kaip
numatyta gamintojo instrukcijoje), uztvarinio mechanizmo darbg, blokuotes, fiksatorius.
Narvelio istraukiamojo elemento jieminimo rySio su korpusu varZos verté turi bati ne
didesné kaip 0,05 Q.

Senos kartos (GOST) jrenginiams narvelio judanciyjy ir nejudanciyjy kontakty susijungimo
tolerancijos, jspaudimo gylio kontrolés ir kontakty varzos patikrinimai atliekami kas 8 metai.
Jeigu gamintojas nenurodo norminiy verciy, kontakty susijungimo tolerancija neturi bati
didesné kaip 5 mm, vertikaliyjy kistukiniy ir iStraukiamo veZimélio atsiskirianciyjy kontakty
nesutapimas turi bati ne didesnis kaip 14 mm, o kontakty jspaudimo gylio kontrolé turi bati
ne mazesnis kaip 15 mm, eigos atsarga - ne mazesné kaip 2 mm. Jeigu gamintojas nenurodo
norminiy verciy, atitinkamos srovés kontakty varzos neturi bati didesnés kaip nurodytosios:
400 A-75uQ; 630 A-60 pQ; 1000 A - 50 pQ; 1600 A - 40 pQ; > 2000 A - 33 pQ.

Senos kartos (GOST) jrenginiams aukstos jtampos elementy, pagaminty iS organiniy
medZiagy, izoliacijos varZzos matavimas atliekamas pirminés kontrolés (kei¢iant jrenginj) ir
eksploatavimo metu kas 8 metai. Jeigu gamintojas nenurodo izoliacijos varzos patikrinimo
norminiy verciy, 10 kV vardinés jtampos jrenginiy elementy, pagaminty iS organiniy
medZiagy izoliacijos varZa turi bati ne mazesné kaip 1000/300 MQ (atitinkamai pirminé
kontrolés metu/eksploatacijos metu). Narvelio iStraukiamojo elemento jZeminimo rysio su
korpusu varzos verté turi bati ne didesné kaip 0,05 Q.

Visy tipy 10 kV jungtuvams pirminés kontrolés metu ir kas 8 metai atliekami:

— pavary maitinimo, valdymo, apsaugos grandiniy izoliacijos varZos matavimas.
Matuojama kartu su visais prijungtais aparatais (valdymo ritémis, kontaktoriais,
automatiniais jungikliais ir pan.). Izoliacijos varzos patikrinimui naudojama 1000 V dydzio
matavimo jtampa, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip. lzoliacijos varzos reikSmé
turi buti ne mazesné kaip 1 MQ;

— charakteristiky tikrinimas:

e jjungimo ir iSjungimo laiky matavimas;
e poliy galios kontakty jjungimo/isjungimo nevienalaikiSkumo patikrinimas;
e kiekvieno poliaus galios kontakty pereinamosios varzos patikrinimas;

— pavaros visy reguliuojamy tarpeliy, nurodyty jungtuvo techniniame aprasyme,
patikrinimas;

—  kiti patikrinimai numatyti jrenginio gamintojo eksploatavimo instrukcijoje.

Alyviniy jungtuvy izoliaciné alyva nebandoma, alyva turi biti kei¢iama, kada iSnaudotas

gamintojo nurodomas jungtuvo komutacinis ar mechaninis resursas, arba esant poreikiui
vizualiai nustacius alyvoje didelj mechaniniy priemaisy kiekj, spalvos pasikeitima.
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IV.VIII. Galios kontakty pereinamosios varzos matavimas

202. Jungtuvy, skirtuvy ir skyrikliy pagrindinio srovélaidZzio konturo varZos nuolatinei srovei

matavimas atliekamas tarp “jvadas - jvadas” tasky jeigu jrenginio gamintojas nenurodo
kitaip. Atskiry srovés kontlro daliy (pav., kiekvieno lanko gesinimo kameros) varzy
matavimai atliekami, jeigu bendra jungtuvo poliaus varza virSija gamintojo nustatytg ribine
verte ir tai numato jrenginio konstrukcijg, o didelio alyvos tirio jungtuvams ir remonto metu,
kada atidaromi jungtuvo poliy bakai.

i : taskai. 1 ir 2 tasky pora (,jvadas — jvadas”) — pagrindinio srovélaidZio
‘ kontiliro varzai iSmatuoti. 1 — 3 ir 2 - 4 tasky poros naudojami skyrikliy

i
|
Ij
?S/_E_ gﬁﬁ E (skirtuvy) jZeminimo peiliy kontakto pereinamos varzos matavimui.

203. Jeigu jrenginio gamintojy eksploatavimo dokumentacijoje varZos matavimui prijungimo

204.

205.

taskai yra nurodomi kitokie, reikia vadovautis gamintojo nurodymais. PavyzdZiui, SGF-123
tipo skyrikliui gamykliniame kontakty pereinamos varzos patikrinimo protokole nurodoma,
kad 8,5 mV jtampos kritimas gaunamas prisijungus prie kontakty, o 9,5 mV - papildomai
jtraukiant ir sujungima , kontaktinio pirsto” puséje:

£8,5 mV

38 pav. SGF-123 tipo skyriklio kontakty pereinamos varzos matavimas

Jeigu jrenginio gamintojo patikrinimo protokoluose kontakty pereinamosios varios
matavimy rezultatai pateikiami dviejy dydziy pavidalu, t. y. nurodant matavimo srovés ir
jtampos dydzius, reikia papildomai pagal Omo désnj grandinés daliai (R=U/I) apskaiciuoti
varzos reikSme. PavyzdZiui, SGF-123 tipo skyrikliui gamykliniame kontakty pereinamos
varzos patikrinimo protokole raSoma, kad naudojant 200 A dydZio matavimo srove jtampos
kritimas tikrinamoje grandinéje neturi vir$yti 8,5 mV. Sio tipo skyriklio leidZiamam varzos
dydzZiui nustatyti atliekami skaiciavimai:

U 8,5 -1073[V] 6
=7= 200[A] =42,5-107°[2] = 42,5[u2]
Jungtuvy pagrindinio srovélaidzio kontiro kontakty pavirsiai pasidengia oksidacine plévele,
kuri néra reikSminga esant vardinei (darbinei) jrenginio jtampai, bet tai gali jtakoti matavimo
rezultatus atliekant pereinamosios varios patikrinimus su maza matavimo srove.
Oksidacinés plévelés jtakos pasalinimui ir korektiSky bandymo rezultaty gavimui reikia pries
pat matavimg jungtuva kelis kartus jjungti/iSjungti, o varZos matavimo srové turi bati ne
mazesné kaip 50 A.
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206. Matuojant labai mazas varzas (iki 1Q) batina jvertinti pereinamuyjy prijungiamy matavimo
prietaiso antgaliy ir jungiamuyjy laidy varzas. Matavimams turi biti naudojama keturiy laidy
matavimo schema.

Srovés konturo maitinimo laidas (+)

Jtampos kritimo matavimo laidas (+) q
Matuojamas
kontaktinis
Nuolating, suiurlgimas
z - . . (varza)
srovés Itampos kritimo matavimo laidas (-)

Saltinis _I_

Srovés kontiro maitinimo laidas (-)

39 pav. Keturiy laidy matavimo schema varzos nuolatinei srovei dydziui nustatyti

207. ISmatuota varzos reikSmé lyginama su komutavimo aparato gamintojo bandymo protokole
pateikiamomis matavimo rezultatais arba, jeigu gamykliniy patikrinimo protokoly néra,
lyginama su ankstesnio patikrinimo rezultatais - negali bati didesnis kaip 50%. Zemiau
lenteléje nurodomos reikSmés taikomos, jeigu jrenginio gamintojas eksploatavimo
instrukcijoje nenurodoma kitaip.

60 lentelé. DidZiausios leistinos skirtuvy, skyrikliy kontaktinés sistemos ominiy varzy vertés

Komutacinio aparato tipas Matuojama grandiné Leistino:':(;eik§mé,
0OD-110, OD(3)-110M jvadas - jvadas <175
RNDZ-110/630 jvadas - jvadas <120
RNDZ-110/1000 jvadas - jvadas <120
RND-330/2000 jvadas - jvadas <50
RND-330/3150 jvadas - jvadas <50
RLND-110/600 jvadas - jvadas <220
D300-121231 M/N (1250 A) jvadas - jvadas <80
S2DA 123 kV, 1250 A jvadas - jvadas <130
S2DA 123 kV, 2000 A jvadas - jvadas <90
S2DA 362 kV, 1250 A jvadas - jvadas <255
S2DA 362 kV, 2000 A jvadas - jvadas <172
SSBII-(AM)-123 jvadas — jvadas / jzemiklio grandinés bendra varza <80/<120
SSBII-(AM)-362 (2000 A) jvadas — jvadas / jzemiklio grandinés bendra varza <160/<210
SGF 123 n (1600 A) kontakto varza / kartu su kontaktiniu pir$to sujungimu / bendra varza <42,5/<47,5/<90
SGF 362 (2500 A) kontakto varZa / kartu su kontaktiniu pirsto sujungimu <40/<50
TFB 362 (2000 A) jvadas - jvadas <125

D BF2-123 (1250 A) jvadas - jvadas <130

D BF4-362 (2000 A) jvadas - jvadas <107
NSA-123-145/1250 jvadas - jvadas <110
NSA-123-145/1600 jvadas - jvadas <104
NSA-420/3150 jvadas - jvadas <94
3DN1CB-123/40kA/1250-1600 jvadas — jvadas (kontakty pory skaicius — 1 vnt.(2x702)) <106
3DN1CB-123/40kA/2000 jvadas — jvadas (kontakty pory skaicius — 2 vnt.(2x1202)) <80
3DN1CB-123/40kA/2500 jvadas — jvadas (kontakty pory skaicius — 2 vnt.(2x1852)) <63
3DN1CB-123/40kA/3150 jvadas — jvadas (kontakty pory skaicius — 3 vnt.(12x702)) <48
3DN1CB-123/50kA/2000 jvadas — jvadas (kontakty pory skaiius — 2 vnt.(2x1202)) <80
3DN1CB-123/50kA/2500 jvadas — jvadas (kontakty pory skaiius — 2 vnt.(2x1852)) <63
3DN1CB-145/1250-1600 jvadas — jvadas (kontakty pory skaicius — 1 vnt.(2x702)) <126
3DN1CB-145/2000 jvadas — jvadas (kontakty pory skaicius — 2 vnt.(2x1202)) <86
3DN1CB-145/2500 jvadas — jvadas (kontakty pory skaicius — 2 vnt.(2x1852)) <68
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IV.IX. Skirtuvy, trumpikliy suveikimo laiky patikrinimo schemos

208. Skirtuvams matuojamas galios kontakty judéjimo laikas iSjungimo metu, trumpikliams —
jjlungimo metu:

— skirtuvo iSjungimo laikas (ms) — laiko tarpas nuo isSjungimo komandos padavimo iki galios
kontakty atsiskyrimo pradZios. Kontakty atsiskyrimo pradzia laikoma paskutinio skirtuvo
poliaus kontakty atsiskyrimo momentas;

— trumpiklio jjungimo laikas (ms) — laiko tarpas nuo jjungimo komandos padavimo iki galios
grandies kontakty susilietimo.

209. Skirtuvo/trumpiklio valdymas turi biti vykdomas nuo testavimo prietaiso.

40 pav. Skirtuvo valdymo pavyzdiné prijungimo schema, kur: 1 — komutaciniy aparaty patikrinimo
prietaisas ACTAS P14; 2 — maitinimo jtampos Saltinis B10E; 3 — skirtuvo pavara.

41 pav. Trumpiklio valdymo pavyzdiné prijungimo schema, kur: 1 — komutaciniy aparaty patikrinimo
prietaisas ACTAS P14; 2 — maitinimo jtampos Saltinis B10E; 3 — trumpiklio pavara.
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IV.X. Jungtuvo kontaktinés sistemos veikimo charakteristiky patikrinimas

210. Matuojamy charakteristiky apibrézimai:

210.1.

210.2.

210.3.

210.4.

210.5.

210.6.

jungtuvo savasis iSjungimo laikas, toliau iSjungimo laikas (ms) — laiko tarpas nuo
iSjungimo komandos padavimo iki pagrindiniy srovés kontlro kontakty atsiskyrimo
pradzios. Lanko gesinimo kontakty atsiskyrimo pradzia laikoma paskutinio jungtuvo
poliaus kontakty atsiskyrimo momentas, esant poliui su keliomis lanko gesinimo
kontakty poromis — paskutinio poliaus (fazés) pirmos iSjungiamos poros kontakty
atsiskyrimo momentas.

jungtuvo savasis jjungimo laikas, toliau jjungimo laikas (ms) — laiko tarpas nuo
jjlungimo komandos padavimo iki pagrindiniy srovés konttro kontakty susilietimo.
Kontakty susilietimo pradzia laikoma paskutinio jungiamo poliaus kontakty
susilietimo momentas.

poliy kontaktiniy sistemy iSjungimo nevienalaikiSkumas (ms) — laiko tarpas nuo pirmo
jungtuvo poliaus pagrindiniy srovés konturo kontakty atsiskyrimo iki paskutinio
jungtuvo poliaus pagrindiniy srovés konturo kontakty atsiskyrimo.

poliy kontaktiniy sistemy jjungimo nevienalaikiSkumas (ms) — laiko tarpas nuo pirmo
jungtuvo poliaus pagrindiniy srovés kontlro kontakty susilietimo iki paskutinio
jungtuvo poliaus pagrindiniy srovés konturo kontakty susilietimo.

galios kontakto bendroji eiga (mm) — kontakto judéjimo atstumas nuo jungtuvo
iSjungtos iki jjungtos galutinés padéties. Parametras iSmatuojamas atliekant jungtuvo
jjlungimo operacija.

eiga susilietus galios kontaktams (jspaudimas) (mm) - kontakto judéjimo atstumas
nuo jungtuvo jjungtos padéties iki srovés grandinés nutraukimo. Parametras
iSmatuojamas atliekant jungtuvo iSjungimo operacija.

1 1) jungtuvas jjungtas;

2 2) kontakty judéjimas;
: : 3 3) jungtuvas i$jungtas;
NN \| 4) sroveés tekéjimas grandinéje;

\\!\\ 4 ‘\\\\‘:\\\ : 5) savasis iSjungimo laikas;
§—5——*'| . ! s 6) i$jungimo laikas;
! = 7) el. lanko degimo trukmé;
)

T
2
(o]

iSjungimo komandos padavimo

| | momentas;

kontakty atsiskyrimo momentas;
10) lanko, degusio tarp visy jungtuvo
poliy kontakty, visiSko uzgesinimo

1
5 BT momentas
| 11) jjungimo laikas;

1
:L AN 12) savasis jjungimo laikas;
11 . laikas 13) laikas nuo lanko uZsidegimo iki visy
:' 13 poliy kontakty susijungimo;
(2 f] 14) jjungimo komandos padavimo
'r : | b) momentas;
14 15 l16 15) lanko uZsidegimo momentas;
16) visy poliy kontakty susijungimo
momentas.

42 pav. Jungtuvo isjungimo (a) ir jjungimo (b) operacijos
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Eiga, mm

Jungtuvas jjungtas

Jungtuvas isjungtas

galios
kontakto

bendroji
eiga

Laikas, ms

Eiga, mm —
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galios grandinés biikle
(sujungta)

eiga
susilietus
galios
kontaktams

Laikas, ms

2025 m.

43 pav. Jungtuvo galios kontakto bendroji eiga ir eiga susilietus galios kontaktams (jspaudimas)

210.7. iSjungimo greitis (m/s) — pagrindinio srovés kontdro kontakto judéjimo greitis
matuojamas laiko tarpe 10 ms po srovés grandinés nutraukimo atsiskyrus

kontaktams, jeigu jungtuvo gamintojas nenurodo kitaip.

210.8. jjungimo greitis (m/s) — pagrindinio srovés kontlro kontakto judéjimo greitis
matuojamas laiko tarpe 10 ms prie$ kontakty susilietimg, jeigu jungtuvo gamintojas

nenurodo kitaip.

Eiga, mm

10 ms

galios grandinés buklé (sujungta)

kontakty eigos
atkarpa, kurioje
matuofamas
isfungimo greitis

jjungimo greitis -

Eiga, mm galios grandinés buklé (sujungta)
N
kontakty eigos
atkarpa, kurioje
matuofamas

A 4

Laikas, ms

Laikas, ms

44 pav. Jungtuvo galios kontakty judéjimo iSjungimo ir jjungimo greiciai

210.9. poliaus jjungimo-isjungimo laikas (sujungty kontakty laikas)(ms) - laiko trukmé nuo
momento kai susijungia jungtuvo poliy kontaktai iki momento kai nutraukiama
grandiné atliekant jjungimo-iSjungimo operacijy seka. Patikrinimo tikslas yra nustatyti
trumpojo jungimo grandinéje srovés poveikio laikg galios kontaktams.
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45 pav. Jungtuvo jjungimo-isjungimo operacijy sekos (C-O) grafinis atvaizdavimas, kur: 1 - jungtuvas
jjungtas; 2 - galios kontakty judéjimas; 3 - jungtuvas iSjungtas; 4 - srovés tekéjimas grandinéje; 5 - elektros lanko
uzsidegimas; 6 - poliaus kontakty susijungimas; 7 - poliaus kontakty atsiskyrimas; 8 - lankas, deges tarp jungtuvo

poliaus kontakty, visiskai uzgesta; 9 - poliaus jjungimo-isSjungimo laikas (sujungty kontakty laikas); 10 - srovés
tekéjimo laikas atliekant jjungimo-atjungimo operacija.

211. Pries$ jrenginio patikrinimg atliekama jungtuvo poliy ir pavaros iSoriné apZzidra. Alyvos kiekis
bakuose/lanko gesinimo kamerose, azoto slégis jungtuvo gaubtuose (VMT, MMO tipo
jungtuvames, jeigu tai numato jrenginio eksploatavimo sglygos), izoliaciniy dujy slégis , azoto
bei alyvos slégis hidraulinéje pavaros sistemoje (pvz., 3AQ2EI tipo jungtuvams) turi bdati
nominalaus dydZio, pagal jungtuvo techniniame apraSyme pateiktas normas. Didelio alyvos
tdrio jungtuvai gali bati tikrinami ir be alyvos bakuose, bet matuojamy jjungimo ir iSjungimo
grei¢iy norminiai dydziai turi buti koreguojami pagal jrenginio techniniy aprasymy
nurodymus. Didelio alyvos tirio jungtuvai visos trys jungtuvo fazés turi bati tikrinamos
vienodomis sglygomis — visi bakai pripildyti alyvos arba tusti (be alyvos). Oriniy jungtuvy
iSoriné apziura prie$ patikrinimg vykdoma pagal jrenginio gaminto techninés priezitros
dokumentacijos ir vietinés eksploatavimo instrukcijos reikalavimus.

212. Jungtuvas jjungiamas ir iSjungiamas valdant jj nuotoliniy bidu nuo jungtuvy testavimo
prietaiso.

213. Tikrinant jungtuvus su elektromagnetinémis pavaromis turi bati iSmatuojama jjungimo rités
(solenoido) jtampa ir srové jungtuvo jjungimo metu. Prijungiant nuolatinés jtampos
voltmetrg prie jungtuvo jjungimo rités maitinimo grandiniy nustatomas minimalios
pamatuotos vertés fiksavimo rezimas, o prijungiant prie Siy grandiniy nuolatinés srovés
matavimo reples nustatomas maksimalios pamatuotos vertés fiksavimo rezimas.

214. Jungtuvo jjungimo/isjungimo laiky iSmatuoty reikSmiy jvertinimas atliekamas pagal
gamintojo techninio aprasymo nurodymus. Nustacius jungtuvo jjungimo/isjungimo laiky
neatitikimg normai, papildomai tikrinami:

— pavaros valdymo elektromagnetus maitinimo jtampos (srovés) atitikimas vardiniams
dydziams pagal jungtuvo gamintojo techninio aprasymo reikalavimus. Jungtuvams su
hidraulinémis pavaromis patikrinami azoto slégio dydis hidrauliniame akumuliatoriuje,
0 su pneumatine pavara - oro slégis. Jungtuvo patikrinimo protokole turi buti pateikiama
pavaros maitinimo jtampos/slégio reikSmé. Didelio alyvos tdrio jungtuvy patikrinimo
protokole nurodomi solenoido minimali jtampos ir maksimali srovés dydziai uzfiksuoti
jungtuvo jjungimo momentu;

— patikrinami jungtuvo pavaros energijos Saltinio (spyruokliy, solenoido) mechanizmy
nusidévéjimas, reguliuojami tarpeliai ir uzkabinimo dydziai, valdymo elektromagnety
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215.

216.

217.

218.

219.

Serdziy koty buklé ir veikimas, elektromagnety apvijy varzos. Nusidéveéjimo lygis,
reguliuojamy tarpeliy dydziai, trinties viety sutepimo kokybé, elektromagnety apvijy
ominés varzos turi atitikti jungtuvo pavaros techninio aprasymo reikalavimus.
Patikrinimy rezultatai fiksuojami patikrinimo protokole.

Galios kontakty bendros eigos ir eigos kontaktams susilietus (jspaudimo) patikrinimai turi
biti atliekami gamintojo nurodytais bidais arba netiesioginiu bldu nustatant jungtuvo galios
kontakty mechanizmy judéjimo dydzius pagal specialiy davikliy parodymus. Galios kontakty
eigos patikrinimui naudojant daviklius turi bati nustatytas (Zinomas) matuojamo rotacinio
judesio atitiktis (perskaiciavimo koeficientas) linijiniam kontakty judéjimo dydziui. Jeigu
tokiy duomeny néra, butinas tiesioginis galios kontakto judéjimo dydZio nustatymas
jungtuvo kamery ardymo metu. Bendros kontakty eigos dydis matuojamas atliekant
jungtuvo jjungimo operacijg, jspaudimas - iSjungimo operacijag. Matavimai atliekami
prijungiant linijinio judesio matavimo keitiklius prie kiekvieno jungtuvo poliaus (jeigu
jungtuvo konstrukcijos iSpildymas tai leidZia padaryti).

Nesant galimybei prisijungti prie atskiry kamery judamuyjy daliy jungtuvams matuojama tik
poliaus bendros abiem lanko gesinimo kameros traukés eiga. Atliekant Sios charakteristikos
patikrinimus jvertinamas poliaus mechanizmo sureguliavimo atitikimas norminiams
dydZiams.

Mazo alyvos tdrio jungtuvams gamintojai numato kontakty eigos patikrinima tik iSardant
jungtuvo polius, taikant kitus patikrinimo bidus nustatyti kontakty eigos dydziai néra tikslus
ir gali bati naudojami tik palyginimui skirtingu laiku atliktus matavimo rezultatus, jeigu jie
buvo vykdomi analogisku budu.

Jungtuvo poliy jjungimo/isjungimo nevienalaikiSkumo iSmatuoty reikSmiy jvertinimas
atliekamas pagal gamintojo techninio aprasymo nurodymus. Jeigu jungtuvo gamintojas
nepateikia poliy kontakty jjungimo/isjungimo nevienalaikiSkumo normy, $is rodiklis neturi
virsyti 10 ms.

Didelio alyvos tario jungtuvams kontakty jjungimo/isjungimo nevienalaikiSkumas tikrinamas
dviejuose vietose: 1) kontakty susilietimo/atsiskyrimo momentu lanko gesinimo kameroje;
2) traversos kontakty susilietimo/atsiskyrimo su apatiniais lanko gesinimo kameros
kontaktais (IeékStutémis).

| - |
| : A, B, Cfaziy galios
; n kontakty biiklé (sujungta)
T Ll
: : A, B, C faziy suntuojanciy
. ; rezistoriy grandinés baklé
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R :
| 2 P PSRN Py
1 A 1
| r4 |
s Rt i <
I i / 1 1
i [N : —
A :
B e i A To-——----- a--------
I “r’ 1 1
e e
1 Y, ! 1 1
1 1 |l
R = i T e j Xt B
l I
1 1

e
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46 pav. Didelio alyvos tiirio jungtuvo jjungimo nevienalaikiSkumo tikrinamas, kur: 1 - poliy kontaktiniy

220.

sistemy jjungimo nevienalaikiSkumas; 2 - poliy kameras Suntuojanciy varzy jjungimo nevienalaikiSkumas.

Mazo alyvos tirio ir dujiniams jungtuvams, kai poliuje jrengtos dvi lanko gesinimo kameros,
nustatomas jjungimo ir iSjungimo nevienalaikiSkumas tarp atskiry poliaus lanko gesinimo
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kamery. Sio tipo jungtuvy poliy kamery numeracija parenkama salyginai: 1 kamera - i$
desinés, Zilrint nuo pavaros puseés (pvz., MMO tipo jungtuvai) arba, esant pavaros tvirtinimui
poliaus Sone, 1 kamera - pavaros tvirtinimo puséje.

I§jungimo nevienalaiki§kumas
tarp atskiry poliaus kamery

I CMAIN C1 I
I CMAIN C2 .

47 pav. Mazo alyvos tirio jungtuvo, kai poliuje jrengtos dvi lanko gesinimo kameros, iSjungimo
nevienalaikiSkumo patikrinimas.

221. Jungtuvuose kur lanko gesinimo kamerose naudojami galios kontaktai su antgaliais i$ grafito
(pvz., 3AQ2EIl tipo). Naudojant jprasta matavimo budg, kai prie jungtuvo grandinés
prijungiama mazo dydzio matavimo jtampa (apie 10 V), galios kontakty i$ skirtingy medziagy
(grafitas-metalas) pereinamosios varzos reikSmé gali iSkraipyti poliy ir atskiry kamery
jjungimo/isjungimo nevienalaikiSkumo, bei jjungimo/isjungimo suveikimo laiky matavimo
rezultatus. Netikslumas atsiranda dél nepakankamo matavimo jtampos ir srovés dydzio.
Tokiems atvejams iSvengi jungtuvy suveikimo laiky charakteristiky matavimas turi bati
naudojama 10 A matavimo srove. Matavimo jrangos matavimo laidy prijungimo budas
parodytas Zemiau pateiktame paveikslélyje.

48 pav. Jungtuvy galios kontakty su antgaliais i$ grafito suveikimo laiky matavimas naudojant
keturiy laidy matavimo metodg patikrinimas.
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222. Mazo alyvos turio jungtuvams, nesant galimybei iSmatuoti galios kontakty eigg, galios
kontakty judéjimo greiiy matavimy rezultatai naudojami tik atskiry poliy ir poliaus atskiry
kamery galios kontakty judéjimo greiciy palyginimui tarpusavyje.

223. Jjungimo greitis matuojamas laiko tarpe 10 ms prie$ galios kontakty susijungima, iSjungimo
greitis — matuojamas laiko tarpe 10 ms po galios kontakty atsiskyrimo, jeigu gamintojas
nenurodo kitaip (pvz., S1-123 (145) ir GL311 tipo jungtuvams iSjungimo ir jjungimo greiciai
matuojami laiko tarpe 7 ms po kontakty atsiskyrimo ir 7 ms prie$ kontakty susijungimg).
Didelio alyvos tirio jungtuvams jjungimo ir iSjungimo greiciai matuojami dviejose vietose: 1)
prie$/po kontakty susilietimo/atsiskyrimo lanko gesinimo kameroje; 2) prie$/po traversos
kontakty susilietimo/atsiskyrimo su apatiniais lanko gesinimo kameros kontaktais
(lekstutemis).

ljungimas S SRS It : T IEjungimas

49 pav. Didelio alyvos tirio jungtuvo iSjungimo greiciy matavimas, kur: 1) A, B, C poliy galios
kontakty baklés indikacija; 2) A, B, C poliy Suntuojanciy varzy biklés indikacija; 3) A, B, C poliy galios
kontakty eigos kreivés; 4) A poliaus kontakty lanko gesinimo kameroje jjungimo/isjungimo greicio
matavimo atkarpa; 5) A poliaus traversos kontakty jjungimo/isjungimo greicio matavimo atkarpa.
224. Tikrinant  valdymo elektromagnety minimalios suveikimo jtampos reikSme
jjungimo/isjungimo elektromagneto maitinimo jtampa nustatoma maZesné nei nurodomas
minimalus ribinis dydis jungtuvo techniniame aprasyme ir bandoma jjungti/iSjungti jungtuva.
Jeigu jungtuvas nejsijungia/neatsijungia, maitinimo jtampa padidinama 5 voltais ir vél
bandoma jjungti/iSjungti. Proceddra kartojama tol, kol jungtuvas jsijungs/atsijungs.
Patikrinimas atliekamas naudojant atskirg reguliuojamos jtampos maitinimo S$altinj
prijungiama prie jungtuvo valdymo riiy esant atjungtoms pavaros grandinéms nuo
pastotés/skirstyklos savyjy reikmiy maitinimo.

225. Jungtuvy su spyruoklinémis pavaromis jjungimo spyruoklés jtempimo mechanizmo (kartu su
varikliu) bendro veikimo jvertinimas atliekamas pagal jjungimo spyruoklés jtempimo laika.
Jeigu Sis laikas neatitinka gamintojo nustatyty norminiy dydziy, atliekamas pavaros
spyruoklés jtempimo variklio paleidimo ir darbiniy sroviy matavimas.
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226.

227.

Jungtuvo pavara

Varklis

Pavaros
variklio
maitinimas

@ ] '

50 pav. Jungtuvo pavaros variklio maitinimo parametry matavimo schema.
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51 pav. Jungtuvy spyruokliniy pavary varikliy pavyzdinés sroviy kreivés: a) LTB; b) GL311; c) 3APFI
tipo jungtuvy.

110 kV jtampos jungtuvams, kurie turi vieng bendrg pavarg visiems trims poliams, atliekamas
pavaros vieno komplekto pagalbiniy kontakty (NO, NC, WI) suveikimo laiky patikrinimas.

Jungtuvams, kurie turi po vieng pavarg kiekvienam poliui, atliekamas visy trijy pavary
pagalbiniy kontakty suveikimo laiky patikrinimas.

Tikrinant visy tipy jungtuvy automatinio kartotino jjungimo (AK]) pauzés laika, taikomas
norminis dydis 300 £ 10 ms.



LITGRID AB PERDAVIMO TINKLO JRENGINIY BANDYMU REGLAMENTAS 2025 m.

IV.XI. Jungtuvo poliy izoliacijos varzos patikrinimas

228. Jungtuvy poliy traukiy pagaminty i$ izoliacinés medziagos izoliacijos varzos patikrinimas
atliekamas pagal jrenginio gamintojo eksploatacijos instrukcijos reikalavimus. Jeigu
gamintojas nenurodo izoliacijos varzos norminiy reikSmiy reikia vadovautis dydziais Siame
punkte pateiktoje lenteléje. lzoliacijos varzos patikrinimui naudojama 2500 V dydzio
matavimo jtampa, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip.

61 lentelé. Jungtuvo traukiy bei intarpy i$ izoliacinés medziagos leistinos reikSmés

Jungtuvo vardiné jtampa, Izoliacijos varza, MQ, ne mazesné kaip:
kv pirminés kontrolés metu eksploatuojant
110 3000 1000
220/330/400 5000 3000

229. Didelio alyvos tdrio jungtuvy izoliacijos varZa iSmatuojama, kai i$ jungtuvo yra isleidZiama
alyva ir galima tiesiogiai prijungti matavimo laidus prie tikrinamos izoliacinés traukés. Jeigu
bltina iSmatuoti izoliacijos varza neisleidus alyvos, matavimai atliekami sekancia tvarka:

— jjungus jungtuva ir sujungus poliaus jvady auksStos jtampos gnybtus tarpusavyje
matuojama varza tarp jvady ir jZeminto jungtuvo bako. Izoliacijos varzos reikSmé turi
bati ne mazesné kaip 1000 MQ;

— jeigu matavimo metu gauta varza yra mazesné negu 1000 MQ, reikia papildomai
iSmatuoti izoliacijos varzg esant jungtuvui iSjungtoje padétyje, o traukeés izoliacijos varza
apskai¢iuojama pagal formule:

= ————
kur: R: — iSskaiCiuota traukeés izoliacijos varza;

Rjj —izoliacijos varza iSmatuota jjungtam jungtuvui;
Ri5; — izoliacijos varZa iSmatuota iSjungus jungtuva.

52 pav. Didelio alyvos tirio jungtuvo poliaus izoliacijos varZos matavimo schema: a — jungtuvas
jjungtas; b — jungtuvas iSjungtas; R ir R~ jvady ir lanko gesinimo kamery izoliacijos varzZa; R; -
traukes izoliacijos varza.
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V.

RYSIO KONDENSATORIY IR UZTVERIKLIY PATIKRINIMAI

230. 110 + 400 kV rysio kondensatoriams pirminés kontrolés metu ir eksploatuojant kas 8 metai

231.

232.

233.

234.

235.

tikrinami talpa, izoliacinio pado varza (jeigu toks yra) ir izoliacijos dielektriniy nuostoliy
kampo tgd verté. RySio kondensatoriams susidedanciy iS keliy elementy patikrinami
kiekvieno elemento talpg ir dielektriniy nuostoliy kampo tgd verté, o taip pat bendra
jrenginio talpg ir dielektriniy nuostoliy kampo tgb verté.

62 lentelé. 110 + 400 kV rySio kondensatoriy ir uztvérikliy patikrinimy suvestiné

Patikrinimo pavadinimas ir periodiSkumas

Rysio kondensatoriaus talpos ir izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgd vertés matavimas

Rysio kondensatoriaus izoliacinio pado varZos (jeigu toks yra) matavimas kas 8 metai

Uztvérikliy vizualiné apzitra

RySio kondensatoriams pirminés kontrolés metu ir eksploatuojant pagrindinis vertinimo
rodiklis yra talpa, kuri negali skirtis nuo dydZio nurodyto jrenginio duomeny lenteléje daugiau
kaip + 5%. Tai taikoma atskyry talpiniy elementy ir bendros jrenginio talpos dydziy
pokyciams vertinti, jeigu gamintojo instrukcijoje nenurodoma kitaip.

Izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgd verté pirminés kontrolés metu turi bati ne
didesné kaip 0,3 o eksploatacijos metu ne didesné kaip 0,8. Sie ribiniai dydZiai taikomi atskiry
talpiniy elementy ir viso jrenginio izoliacijos dielektriniy nuostoliy kampo tgb vertéms
vertinti, jeigu gamintojo instrukcijoje nenurodoma kitaip.

Izoliacinio pado varza (Reo) perskaiciuota prie +20 °C temperatlros turi biti ne maZesné kaip
300 MQ. lzoliacijos varzos patikrinimui naudojama 2500 V dydzio matavimo jtampa, jeigu
jrenginio gamintojas nenurodo kitaip.

Nustacius vizualinés kontrolés metu skystojo dielektriko nuotékj (laseliais ar kitokj), rysio
kondensatoriai brokuojami, neatsizvelgiant j kitus bandymo rezultatus.

Aukstojo daznio uztverikliy patikrinimy apimtys nustatomi pagal gamintojo reikalavimus.
Jeigu uztveériklio eksploatavimo instrukcijoje gamintojo néra numatyti elektriniai matavimai,
jam atliekama vizualiné apZziura ir kontaktiniy sujungimy jSilimo temperaturos patikrinimas
pastotés/skirstyklos planinio termovizinio patikrinimo metu. Kontaktiniy sujungimy Silimo
jvertinimas (defekto laipsnio nustatymas) ir numatomi veiksmai pateikti termoviziniy
patikrinimy skyriuje.
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VI.

GALIOS KONDENSATORIY PATIKRINIMAI

236. 110 + 400 kV galios kondensatoriams pirminés kontrolés metu ir kas 4 metai atliekami

237.

238.

239.

gamintojo numatomi, bei visi patikrinimai nurodyti Sio punkto lenteléje.

63 lentelé. 110 + 400 kV galios kondensatoriy patikrinimy suvestiné

Patikrinimo pavadinimas ir periodiSkumas

Visy elementy talpy matavimas

Jungciy tarp jZemintuvo ir jZeminamy elementy varzy patikrinimas kas 4 metai

Variztais sujungty kontaktiniy jungciy uzverzimo momento ir pereinamosios varZos matavimas

Galios kondensatoriaus kiekvieno elemento talpa negali skirtis nuo dydZio nurodyto jrenginio
techniniame aprasyme/duomeny lenteléje daugiau kaip + 5%, jeigu gamintojas nenurodo
kitaip.

Jungciy tarp jZzemintuvo ir jZeminamy elementy variy patikrinimo metu matuojama
kiekvienos jungties pereinamoji varza, kuri turi bati ne didesné kaip 0,05 Q.

Visy varztais sujungty kontaktiniy jungciy pereinamoji varza matuojama, jeigu nevykdoma
Siy jungCiy termoviziné kontrolé kas 6 meénesiai kartu su visos pastotés/skirstyklos
termovizine apzilira. Laidininko varztinio sujungimo varza turi bati ne didesné kaip £ 20% uz
analogisko vientiso laidininko 1 metro ilgio varza, jeigu gamintojas nenurodo kitaip. Varztais
sujungty kontaktiniy jungciy uzverzimo momento dydis turi atitikti gamintojo nurodymus.
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VII. VIRSJTAMPIY RIBOTUVY IR ISKROVIKLIY PATIKRINIMAI

240. Pirminés kontrolés metu ir eksploatacijos metu 10, 110 + 400 kV jtampos virSjtampiy
ribotuvams atliekami numatyti gamintojo patikrinimai, bei visi patikrinimai nurodyti Sio
punkto lenteléje. Po jrenginiy sumontavimo pries jy jjungima privalomai turi bati patikrinta
visy faziy varza, kuri turi bati ne mazesné kaip 3000 MQ ir sulyginama tarpusavyje (skirtumai
turi bati ne didesni kaip 30 %). Po virSjtampio ribotuvo jjungimo, bet ne anksciau kaip po 12
valandy, atliekamas termovizinis patikrinimas.

64 lentelé. 10, 110+400 kV iSkrovikliy ir ribotuvy patikrinimy suvestiné

Patikrinimo pavadinimas ir periodiSkumas

Termovizinis patikrinimas* kasmet
Elementy ir izoliacinio pado (jeigu toks yra jrengtas) varZzos matavimas (GOST) kas 4 metai
Elementy ir izoliacinio pado (jeigu toks yra jrengtas) varZos matavimas (IEC) ir 10 kV kas 8 metai
Nuotékio srovés neisjungus darbinés jtampos patikrinimas (kaip papildomas, esant poreikiui)

* - kiekvienam patikrintam 110 + 400 kV jrenginiui pateikiamas atskiras termovizinis protokolas su termovizinémis nuotraukomis ir korpusy
pavirsiy Silimo analize; 10 kV jrenginiams patikrinimo tvarka yra analogiska kaip kitiems pastotes/skirstyklos jrenginiams.

241. Eksploatuojant 110 + 400 kV jtampos iSkroviklius ir virSjtampiy ribotuvus ne reciau kaip vieng
kartg per metus atliekama iSsami jy korpusy termoviziné kontrolé. Kiekvienam jrenginiy
komplektui daromos ne maziau kaip 3 nuotraukos. Kiekvienoje nuotraukoje turi matytis visy
trijy faziy jrenginiai, o kampas tarp skirtingy fotografavimo tasky turi bati mazdaug apie
120°. Ant korpuso pavirSiaus neturi bati lokaliniy jSilimo viety. Esant atskiry faziy korpusy
jSilimo temperatiry skirtumui nuo 3,0 iki 5,0 °C imtinai atliekamas papildomas termovizinis
jrenginio patikrinimas Silimo priezasciai nustatyti. Esant temperatiry skirtumui daugiau nei
5,0 °C protokolo isSvadoje turi bati teikiama rekomendacija atlikti visy trijy faziy nuotékio
sroves patikrinima. Vertinant/lyginant virsjtampiy ribotuvy korpusy pavirsiaus silima reikia
atsizvelgti j sekanciais rekomendacijas: anksciau nurodyti defektinio jrenginio/fazés korpuso
jSilimo temperatiry skirtumai turi bati uzfiksuoti ant visy termonuotrauky (atlikty is skirtingy
fotografavimo tasky). Vertinant/lyginant virSjtampiy ribotuvy korpusy pavirsiaus ir jo atskiry
daliy/mazgu Silimg negali bati lyginamos skirtingus emisijos koeficientus ir skirtingg jSilimo
laipsnj dél jrenginio konstrukcinio iSpildymo turintys pavirsiai, pvz., tarp polimerinio gaubto
ir metaliniy jrenginio daliy. Jrenginio korpuso termoviziné apZitra atliekama kartu su visy
pastotés/skirstyklos jrenginiy termovizine planine apZzidra. 110 + 400 kV iskrovikliy ir
vir§jtampiy ribotuvy patikrinimo rezultatai pateikiami taip:

— kiekvienam patikrintam jrenginiui pateikiamas atskiras termovizinis protokolas su
termovizinémis nuotraukomis ir defekto analize jeigu toks buvo nustatytas.
Termonuotraukose turi bati atliktas kiekvieno jrenginio Zyméjimas pagal fazes (A, B, C
arba L1, L2, L3). Atskiros termovizinés nuotraukos teikiamos tik pagal atskirg uzklausa.
Kiekvieno jrenginio termovizinis protokolas jkeliamas j TVIS pagal Siam jrenginiui
suformuotg darby uzsakyma jrenginio korpuso termoviziniam patikrinimui;

— nustacius defektg, bendrame pastotés/skirstyklos termoviziniame patikrinimo
protokole daromas jrasas apie nustatytg defektg ir nuoroda j atskirai pateikiama
termovizinj protokolg (protokolo pavadinimg) su termovizinémis nuotraukomis ir
defekto analize;

— nenustacius defekto, bendrame pastotés/skirstyklos termoviziniame patikrinimo
protokole jrasas apie jrenginio patikrinimg ir nuoroda j atskirai pateikiamg termovizinj
protokolg nedaromas.

242. 10 kV iskrovikliy ir virSjtampiy ribotuvy termoviziné apzitra atliekama kartu su visy
pastotés/skirstyklos jrenginiy termovizine planine apZitra atliekant jrenginiy korpusy bei
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kontaktiniy jungciy jSilimo temperatlros patikrinimg. Atskiras termovizinis protokolas
neparuosiamas, o jrenginio defekto (jeigu toks buvo nustatytas) analize su termovizinémis
nuotraukomis pateikiama bendrame pastotés/skirstyklos termovizinio patikrinimo
protokole.

243. 10, 110 + 400 kV jtampos virSjtampiy ribotuvams ir iSkrovikliams pirminés kontrolés metu ir
eksploatacijos metu atliekami aukstos jtampos dalies ir izoliacinio pado (jeigu toks yra
jrengtas) varzos matavimai. lzoliacijos varzos patikrinimui naudojama 2500 V dydzio
matavimo jtampa, jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip. Jeigu gamintojas nenurodo
norminiy verciy, izoliacijos varza (Reo) perskaiciuota prie +20°C temperatiros turi biti ne
mazesné kaip:

65 lentelé. Virsjtampiy ribotuvy ir iSkrovikliy izoliacijos varzos leistinos reikSmés

Skyriklio vardiné Izoliacijos varza, MQ, ne mazesné kaip:
jtampa, kv pirminés kontrolés metu eksploatuojant
10 1000 300
110 3000 1000
220/330/400 5000 3000

244. 110 + 400 kV jtampos virSjtampiy ribotuvy ir iSkrovikliy izoliacinio pado (jeigu toks yra
jrengtas) varZza (Reo) perskaiciuota prie +20°C temperattros turi bdti ne mazesné kaip 300
MQ.

245. Iskrovikliy (RVS tipo) elementy iSmatuotos varzos verté jvertinama pagal atitinkamos grupés
elemento varios norminj dydj pateikiama gamintojo techniniame aprasyme. RVS tipo
iSkrovikliai turi bati surenkami i$ vienodos grupés elementy. Grupés numeris yra pazymeétas
ant iskroviklio elemento virSutinio flanso disko. Varzy dydZiy skirtumai tarp atskiry iSkroviklio
elementy negali buti didesni kaip 30%.

246. Eksploatacijos metu 110 + 400 kV jtampos virSjtampiy ribotuvams nuotékio srovés
patikrinimai prijungus maksimalig ilgalaike 50 Hz daZnio darbo jtampa (Uc) kV jtampa (220,
330 ir 400 kV ribotuvams Sis dydis gali bGti sumaZintas iki 100 kV) atliekama jeigu:
— esant temperatiry skirtumui tarp faziy daugiau nei 5,0 °C ir protokolo iSvadoje teikiama
rekomendacija atlikti visy trijy faziy nuotékio srovés patikrinima;
— ribotuvo virSjtampiy skaitikliui suveikus 3 ar daugiau kartu per metus.

247. Eksploatacijos metu naujos kartos (IEC) 110 + 400 kV jtampos virSjtampiy ribotuvus su
iSkrovy registratoriais su nuotoliniy nuskaitymuy, registratoriy parodymai turi bati nuskaitomi
ir jtraukiami j patikrinimo protokolg kas 8 metus.
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VIII. JZEMINIMO JRENGINIY (JZEMINTUVY) IR ZAIBOLAIDZIY PATIKRINIMAI

66 lentelé. JZzeminimo jrenginiy ir ZaibolaidZiy patikrinimy suvestiné

Patikrinimo pavadinimas ir periodiSkumas

JZzemintuvy koroziné elementy baklés patikrinimas atkasant grunta ir tikrinant Zeméje esancius elementus *** kas 12 (8)* mety
Zaibolaidzio visy elementy vizualiné apZidra tikrinant jy bikle dél korozijos poveikio kas 12 (8)* mety
Jungdiy tarp jZemintuvo ir jZeminamy elementy varzy patikrinimas kas 12 (8)* mety
Pastotés/skirstyklos jZeminimo kontdro varzos patikrinimas kas 12 (8)* mety
Pastotés/skirstyklos metaliniy tvory dalies po 110 + 400 kV oro linija varzos patikrinimas kas 12 (8)* mety
Zaibolaidzio varztais sujungty kontaktiniy jungéiy tarp priémiklio ir jZemintuvo varzos tikrinimas (1ir Il / 1ll ir IV apsaugos klasés) kas 2/4 metai**
ZaibolaidZio jzZemintuvo (nesujungto su pastotes/skirstyklos jzeminimo kontdru) varza (lir Il / lll ir IV apsaugos klasés)**** kas 2/4 metai**
Prie gaisriniy hidranty, rezervuary ir kity vandens 3altiniy esanciu jZemiklio jZeminimo varZos patikrinimas kasmet

* - skliausteliuose nurodomas nerekonstruoty arba dalinai rekonstruoty (pakeisti atskiri aukstos jtampos pirminiai jrenginiai)
pastodiy/skirstykly patikrinimy periodiskumas

** _ statinio apsaugos patikimumas nustatomas atsizvelgiant j statinio paskirtj ir galimy Zaibo padariniy sunkuma, jvertinus rizikg pagal LST EN
62305-2 nuostatas. Perdavimo tinklo pastodiy/skirstykly apsaugos klasé kaip taisyklé yra Ill arba IV jeigu projektavimo metu nebuvo nustatytg kitaip.
Planuojant konkrecios pastotés/skirstyklos Zaibolaidziy patikrinimy periodiskuma batina vadovautis atitinkamo statinio techninio projekto
sprendiniais. Periodiskumas nustatomas pagal STR 2.01.06:2009 STATINIY APSAUGA NUO ZAIBO. ISORINE STATINIY APSAUGA NUO ZAIBO 6
lenteléje pateikiamus reikalavimus.

*** _ atliekama prie galios transformatoriy neutralés, trumpikliy, iSkrovikliy, virSjtampiy ribotuvy jZeminimo vietose ir pasirinktinai prie
konstrukcijy stovy kur daugiausiai tikétina, kad jzemintuva gali paZeisti korozija. Nustacius nors vieno jZzemiklio pazeidimo laipsnj didesnj nei 50%
patikrinami visi pastotés/skirstyklos prijungimai prie jZeminimo kontaro.

**%* _ 7aibosaugos jrenginio prijungto prie pastotés/skirstyklos jzeminimo kontdro atskirai/papildomai matavimai nevykdomi.

248. Visiems auksCiau lenteléje iSvardytiems atskiriems jZeminimo jrenginiy ir ZaibolaidZiy
patikrinimams suformuojami atskiri darby uzsakymai TVIS ir kiekvienam i$ jy pateikiamas

atskirais patikrinimo protokolas.

249. Pastociy/skirstykly jZeminimo kontdro ir metaliniy tvory dalies esancios po 110+400 kV oro
linija (neprijungtu prie pastotés/skirstyklos jZzeminimo kontdro) varza turi bati matuojama
pirminés kontrolés metu, atlikus jZeminimo kontiro/tvoros rekonstrukcijg/remontg ir
eksploatuojant ne reciau kaip 1 kartg per 12 mety rekonstruoty pastociy/skirstykly ir kas 8
metai nerekonstruoty arba dalinai rekonstruoty pastociy/skirstykly. Protokole turi bati
nurodomas matavimo  metodas, pateikiama matavimo  schema  (eskizas),
nurodomas/aprasomas prie jzeminimo kontdro prisijungimo taskas bei nurodomi atstumai
metrais nuo prijungimo prie jZzeminimo kontlro tasko iki matavimo schemoje naudojamy
srovinio ir potencialinio matavimo elektrody. Bendra jZeminimo kontlro ir atskiry
jZemintuvy prijungty prie jZeminimo kontdro varza turi biti ne didesné kaip 0,5 Q, metaliniy
tvory daliy esancios po 110+400 kV oro linija (neprijungtu prie pastotés/skirstyklos
jzeminimo kontiro) - ne didesne kaip 30 Q varza.

250. Pastociy/skirstykly prie gaisriniy hidranty, rezervuary ir kity vandens saltiniy esanciu
jzemikliy jZeminimo varzZos patikrinimas turi buti atliekamas pirminés kontrolés metu, atlikus
jzemiklio remontg ir eksploatuojant ne reciau kaip 1 karta per metus. Protokole turi bati
nurodomas matavimo metodas, pateikiama matavimo schema (eskizas) bei nurodomi
atstumai metrais nuo jZzemiklio iki matavimo schemoje naudojamy srovinio ir potencialinio
matavimo elektrody. JZzemiklio varza turi bati ne didesné kaip 0,5 Q), o neprijungto prie
pastotés/skirstyklos jzeminimo kontlro - ne didesne kaip 10 Q.

251. ZaibolaidZio jzemintuvo (nesujungto su pastotés/skirstyklos jzeminimo kontdru) varia turi
bati matuojama pirminés kontrolés metu, atlikus $iy jrenginiy rekonstrukcijg/remontg ir
eksploatuojant. ZaibolaidZio jZemintuvo (nesujungto su pastotés/skirstyklos jZeminimo
kontlru) varza turi biti ne didesné kaip 80 Q.
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252. Pastotés/skirstyklos varztais sujungty kontaktiniy jungciy tarp jZemintuvo ir jZeminamy
elementy (iSskyrus ZaibolaidZius) varZy patikrinimas atliekamas pirminés kontrolés metu,
rekonstravus arba atlikus remonta, taip pat eksploatacijos metu ne reciau kaip 1 kartg per
12 mety rekonstruoty pastociy/skirstykly ir kas 8 metai nerekonstruoty arba dalinai
rekonstruoty pastociy/skirstykly. Atliekant patikrinimus be pastotés/skirstyklos jrenginiy
atjungimo matuojamos/tikrinamos tik nereikalaujantys papildomo ardymo, atidengimo,
kasinéjimo ar nuo Zemeés pavirSiaus pakélimo priemoniy (kopécios, boksteliai ir pan.)
darby/naudojimo jungtys. Jungciy, kuriy patikrinimui reikalingas jrangos/jtaisy/apsaugos
loveliy ir pan. ardymas ar nuo Zemeés pavirSiaus pakélimo priemoniy panaudojimas,
organizuojamas pastotés/skirstyklos jrenginiy techninés prieZilros/remonto metu.
Matuojama ir matavimo rezultatuose pateikiama kiekvienos jungties pereinamoji varza, kuri
turi bati ne didesné kaip 0,05 Q.

253. ZaibolaidZio jZeminimo laidininko jungéiy tarp priémiklio ir jZemintuvo varios tikrinimas
atliekamas pirminés kontrolés metu, atlikus jZemintuvo rekonstrukcijg arba remontg ir
eksploatuojant. Matuojama kiekvienos varztais sujungtos kontaktinés jungties pereinamoji
varza, kuri turi bati ne didesné kaip 0,05 Q. Vykdant ZaibolaidzZiy elementy vizualine apzitrg
patikrinami virsutinés dalies (Zaibo priémiklio) tvirtinimo vietos bei tvirtinimo/sujungimy
detaliy/suvirinimo tasky baklé. Suvirintoje jungtyje neturi bati jtrakiy, pradegimy ir kitokiy
plysiy, nesuvirinty viety daugiau kaip 10 % visos sillés ir 15% suvirinamo metalo gylio.
Vykdant jzemintuvy Zeméje esanciy elementy buklés vertinimg jos turi biti apzZiGrimos
atkasant gruntg apie 20 cm gilyn j Zeme. ZaibolaidZio jZemintuvo Zeméje esantis elementas
turi bati pakeistas, kai daugiau kaip 25% jo skerspjuvio yra pazZeista.

254. )Zemintuvy koroziné elementy baklé tikrinama prie galios transformatoriy neutralés,
trumpikliy, iSkrovikliy, virsSjtampiy ribotuvy ir ZaibolaidzZiy jzeminimo vietose, pasirinktinai
prie konstrukcijy stovy kur daugiausiai tikétina, kad jZemintuvg gali paZeisti korozija.
Nustacius nors vieno jZemiklio paZeidimo laipsnj didesnj nei 50% patikrinami visi
pastotés/skirstyklos sujungimai. Jzemintuvy koroziné elementy biklés patikrinimo protokole
privalomai turi bati pateikiama pastotés/skirstyklos pirminiy jrenginiy isdéstymo
planas/schema nurodant apZirimy elementy (atkasant gruntg) isdéstymo vietas.
Rekonstruoty pastociy/skirstykly jZzeminimo kontlro elementy buiklé ir ZaibolaidZio visy
elementy buklé dél korozijos poveikio tikrinami eksploatacijos metu ne reciau kaip kas 12
mety, nerekonstruoty arba dalinai rekonstruoty — kas 8 metai.

255. Jeigu pastotés/skirstyklos jZemintuvas buvo suprojektuotas ir jrengtas vertinant prisilietimo
jtampa, tai pirminés kontrolés metu, atlikus jZzemintuvo rekonstrukcijg arba remonta, taip
pat eksploatacijos metu ne reciau kaip 1 kartg per 12 metuy, prisilietimo jtampa matuojama
kontroliniuose taskuose, kuriuose Sie dydziai nustatomi projektuojant jZemintuva. Jtampos
poveikio trukme sudaro suminis relinés apsaugos laikas ir jungtuvo savasis atjungimo laikas.
Atviryjy 110 ir aukstesnés jtampos pastociy/skirstykly leistinos prisilietimo jtampos
nurodytos Zemiau Siame punkte pateikiamoje lenteléje.

67 lentelé. 110 kV ir aukstesnés jtampos pastociy/skirstykly leistinos prisilietimo jtampos
Jtampos poveikio trukmé, s 0,04 | 0,08 | 0,14 0,2 0,29 | 0,39 | 049 | 0,64 | 0,72 1,1 10

Prisilietimo jtampa, V 800 | 700 | 600 | 500 | 400 | 300 | 220 150 125 100 80

Jeigu jtampa iSlieka ilgiau kaip 10 sek., ji turi bati ne aukstesné kaip 50 V.
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IX. KONTAKTINIY JUNGCIY PATIKRINIMAS

256.

257.

258.

Pirminés kontrolés metu matuojama visy varztais sujungty kontaktiniy jungéiy 1000 A ir
didesnés srovés Syny ir srovélaidziy bei 110 kV ir aukstesnés jtampos skirstykly Syny
pereinamoji varza. Eksploatacijos metu jungciy pereinamoji varza matuojama 1 kartg per
8 metus jeigu nevykdoma Siy jungCiy termoviziné kontrolé kas 6 ménesiai kartu su visos
pastotés/skirstyklos termovizine apZidra. Laidininko varztinio sujungimo varza turi bati ne
didesné kaip 20% uz analogisko vientiso laidininko 1 metro ilgio varzg. Eksploatacijos metu
visy vizualiai matomy (be papildomo ardymo, atidengimo) varztais sujungty jungCiy
termovizinés kontrolés (jSilimo) vertinimas atliekamas pagal XIlI , TERMOVIZINIAI
PATIKRINIMAI“ skyriaus nurodymus.

Pirminés kontrolés metu pasirinktinai tikrinama skirstomyjy jrenginiy Syny ne maziau kaip
3% kiekvieno tipo presuoty kontaktiniy jungciy buklé, nustatant ar gnybto plieniné Serdis
néra pasislinkusi simetrinés padéties atZvilgiu daugiau kaip per 15% nuo presuojamosios
laido dalies, ar gnybto pavirSiuje néra jtrikimy, korozijos, mechaniniy pazZeidimy.
Eksploatacijos metu visy vizualiai matomy (be papildomo ardymo, atidengimo) presuoty
jungciy termoviziné kontrolé atliekama kas 6 ménesiai kartu su visos pastotés/skirstyklos
termovizine apzilra. Jungciy termovizinés kontrolés (jSilimo) vertinimas atliekamas pagal XllI
»TERMOVIZINIAI PATIKRINIMAI“ skyriaus nurodymus.

Pirminés kontrolés metu tikrinamos skirstomyjy jrenginiy Syny suvirintos kontaktinés
jungtys. Suvirintoje jungtyje neturi bati jtrikiy, pradegimy ir kitokiy plysiy, nesuvirinty viety
daugiau kaip 10% visos siulés ir 15% suvirinamo metalo gylio. Nesuvirinimy, jpjovy, dujiniy
pory, ragstiniy ir volframiniy liekany suvirinimo sitléje, sujungiancioje aliuminines Synas,
negali buti daugiau kaip 15% metalo storio. Eksploatacijos metu visy vizualiai matomy (be
papildomo ardymo, atidengimo) suvirinty jungciy termoviziné kontrolé atliekama kas 6
ménesiai kartu su visos pastotés/skirstyklos termovizine apzidra. Jungéiy termovizinés
kontrolés (jSilimo) vertinimas atliekamas pagal Xl ,,TERMOVIZINIAI PATIKRINIMAI“
skyriaus nurodymus.
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X. AKUMULIATORIY BATERNY PATIKRINIMAI

68 lentelé. Akumuliatoriy baterijy patikrinimy suvestiné

Patikrinimo pavadinimas ir periodiSkumas

Visy elementy jtampos, vidinés varzZos ir sujungimy tarp elementy varzos matavimai kasmet

Visy elementy termovizinis patikrinimas kasmet

Visy elementy elektrolito tankio matavimas (elementams su skystu elektrolitu)* -*

Talpos patikrinimas (kontrolinis iSkrovimas) kas 4 metai

Visos akumuliatoriy baterijos izoliacijos varZos patikrinimas (jeigu néra atitinkamo savikontrolés jtaiso) kas 4 metai

* - vykdomas jeigu patikrinimas yra numatytas akumuliatoriy baterijos gamyklinéje instrukcijoje pagal ten nurodytg periodiskuma
Prie$ jrenginiy garantinio termino pabaigg atliekami visi matavimai ir bandymai numatyti gamintojo, bei visi patikrinimai nurodyti
atitinkamo potipio jrenginio skyriuje.

259. Kiekvienos apzitiros metu, kurig vykdo uz akumuliatoriy baterijos technine priezilrg
atsakingas Bendrovés darbuotojas, turi bati fiksuojama akumuliatoriy baterijos nuolatinio
krovimo jtampos reikSmé ir aplinkos (patalpos) temperatira. Duomenys turi biti nurodomi
TVIS atitinkamoje apzitros formoje.

260. Pirminés kontrolés, prieS jrenginio garantinio termino pabaigg ir eksploatavimo metu
tikrinamos akumuliatoriy baterijos visy atskiry elementy jtampos, vidinés varzos, sujungimy
tarp elementy varzos ir atliekamas akumuliatoriy baterijos elementy termovizinis
patikrinimas. Sie patikrinimai atliekami ne re¢iau kaip vieng karta per metus. Pirminés
kontrolés metu elementy su skystu elektrolitu elektrolito tankio matavimai vykdomi jeigu
taip numato jrenginio gamintojo instrukcija. Eksploatavimo metu elementy su skystu
elektrolitu elektrolito tankio matavimai vykdomas jeigu toks patikrinimas yra numatytas
akumuliatoriy baterijos gamyklinéje instrukcijoje. ] akumuliatoriy baterijos elementy
charakteristiky patikrinimo protokolg jtraukiami pirminio patikrinimo ir trijy paskutiniy mety
akumuliatoriy baterijos elementy jtampy, vidiniy varzy, elektrolito tankio (jeigu yra
tikrinamas), sujungimy tarp elementy varzos matavimy rezultatai (grafiné dalis) bei dviejy
paskutiniyjy matavimy skaitmeninés reikSmés, nurodant matavimo datas ir aplinkos saglygas
(patalpos temperatira). UZpildant akumuliatoriy baterijos patikrinimo formg TVIS‘e atskiras
patikrinimo protokolas neteikiamas. Akumuliatoriy baterijos patikrinimo formoje TVIS‘e
nurodomi tik paskutinio patikrinimo matavimy rezultatai. Patikrinimo protokole turi bati
surasomos iSvados apie jrenginio bikle ir teikiamos rekomendacijos dél tolesnés jrenginio
eksploatacijos.

261. Akumuliatoriy baterijos elementy vidiné varza, pirminés kontrolés mety, vertinama pagal
gamintojo nurodymus arba pagal jrenginio dokumentacijoje pateikiamg gamintojo atlikty
bandymy rezultaty suvestine (Zitréti dokumentg pateikiama pagal IEC 60896-22 standarto,
B priedo formg (toliau B priedas)). Jeigu B priedas nepateikiamas arba faktiskai nustatyta
reikSmé jai neatitinka, elementy vidiné varza nustatoma pagal baterijos visy elementy
vidinés varZos iSmatuotg/faktinj vidurkj nustatytg eksploatacijos pradZioje. Pries jrenginio
garantinio termino pabaigg ir eksploatuojant vidinés varzos pradiné (baziné) verté neturi bati
kei¢iama, o kei¢iant akumuliatoriy baterijos elementy vidinés varZos reikSmés dyd],
patikrinimo protokole privalo biti nurodoma keitimo priezastis.

262. Akumuliatoriy baterijy elementams su elektrolitu absorbuotu j stiklo pluosto uzpildg (AGM
technologijg) arba su GEL elektrolitu vidinés varzos reikSmiy vertinimui taikoma +35% varzos
dydzio tolerancija.

263. Akumuliatoriy baterijy elementams, kuriuose naudojamas skystasis elektrolitas taikoma
+20% vidinés varzos dydzio tolerancija.
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264. Akumuliatoriy baterijy skirtingy tipy elementy vidinés varZos (Ri) atsizvelgiant j jy
maksimalios leistinos trumpojo jungimo srovés (Isc) rodiklj pavyzdziai pateikiami Sio punkto

lenteléje:

69 lentelé. Akumuliatoriy baterijy elementy vidinés varzos
Vidinés varzos dydis
AB " S nurodomas
Jrenginio marké/tipas talpa, RGN IO I elementams, kuriy
Ah el e leistina max. trumpojo
jungimo srové (lsc) yra, A
BATTEC 2BTL-150S 150 0,900 +35% (0,585+1,215) 1550
BATTEC 2BTL-250S 250 0,600 +35% (0,390+0,810) 1900
BATTEC 2BTL-270S 270 0,500 +35% (0,325+0,675) 2300
BATTEC 2BTL-300S 300 0,480 +35% (0,312+0,648) 2625
BATTEC 2BTL-350S 350 0,450 +35% (0,293+0,608) 2910
BATTEC 2BTL-550 550 0,450 +35% (0,293+0,608) 6 645
BATTEC 6BTF-100S 100 3,750 +35% (2,438+5,063) 880
BATTEC 6BTF-120S 120 3,500 +35% (2,275+4,725) 960
BATTEC 6BTF-160S 160 2,850 +35% (1,853+3,848) 1280
BATTEC 6BTF-200S 200 2,500 +35% (1,625+3,375) 1600
CELLYTE 2TLAM200 200 0,500 +35% (0,325+0,675) 1600
CELLYTE 2TLAM250 250 0,450 +35% (0,293+0,608) 1900
CELLYTE 2TLAMS500 500 0,30 +35% (0,195+0,405) 4000
CLASSIC 19 OGI 1000LA 1000 0,170 +20% (0,136+0,204) 12 050
CLASSIC GROE-200 200 0,475 +20% (0,380+0,570) 4329
MARATHON L2Vv220 220 0,410 +35% (0,267+0,554) 5136
MARATHON L2V270 270 0,350 +35% (0,228+0,473) 6012
MARATHON L2V320 320 0,320 +35% (0,208+0,432) 6 862
MARATHON L2Vv425 425 0,250 +35% (0,163+0,338) 8245
MARATHON L6V110 110 2,100 +35% (1,365+2,835) 3010
MARATHON M6V200FT 200 2,000 +35% (1,300+2,700) 3926
MARATHON XL6V180 180 1,600 +35% (1,040+2,160) 3934
MONBAT 4MVR300 300 0,810 +35% (0,527+1,094) 5040
MONBAT 6MVR200 200 1,370 +35% (0,891+1,850) 4475
Sonnenschein 40PZV200 A602 200 0,950 +35% (0,618+1,618) 2200
Sonnenschein 70PZV490 582 0,470 £35% (0,306+0,635) 4370
SUNLIGHT SVT-100 100 0,800 +35% (0,520+1,080) 800
SUNLIGHT SVT-200 200 0,900 +35% (0,585+1,215) 1500
SUNLIGHT SVT-250 250 0,750 +35% (0,488+1,013) 1500
SUNLIGHT SVT-300 300 0,750 £35% (0,488+1,013) 2 000
SUNLIGHT SVT-350 350 0,650 +35% (0,423+0,878) 2200
VARTA 6 OPzS 300 300 0,660 +20% (0,528+0,792) 3021

265. Vienodo ilgio jungciy tarp atskiry akumuliatoriy baterijos elementy varza tarpusavyje negali
skirtis daugiau kaip 50 %. Nustacius atskiry jungciy varzos padidéjima, batina atlikti
sujungimo kontakty valymg ir jy uzverzimo momenty patikrinima.
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266.

267.

268.

Akumuliatoriy baterijy talpos tikrinimas atliekamas pirminés kontrolés metu, pries jrenginio
garantinio termino pabaigg ir eksploatavimo metu ne reciau kaip kas 4 metai po
akumuliatoriy baterijos elementy jtampos, vidinés varzos ir sujungimy tarp elementy varzos
matavimuy.

Pries atliekant kontrolinj iSkrovimg akumuliatoriy baterijos atskiry elementy jtampos turi
atitikti normai (netaikoma vidinés varzos matavimams). Jeigu taip néra, prie$ talpos
matavimg turi bati pasalinti nustatyti defektai/neatitikimai (pvz., atliekamas islyginamasis
akumuliatoriy baterijos elementy jkrovimas, atskiry elementy keitimas ir pan.).
Atskirais/netipiniais atvejais, uz objekto technine prieZitrg atsakingo Bendrovés darbuotojo
sprendimu, esant poreikiui atlikti kontrolinj akumuliatoriy baterijos iSkrovimg nustatant
atskirus defektinius elementus ar visos baterijos pakeitimo batinybés patvirtinimui, auksc¢iau
iSvardyti papildomi veiksmai/matavimai gali bati neatliekami.

Akumuliatoriy baterijos talpa laikomas bendras srovés kiekis iSduodamos baterijos

gamintojo dokumentacijoje nurodomg laikotarpj, kada bendra baterijos elementy jtampa

iSkrovimo pabaigoje sumaZéja ne daugiau nei iki Zemiausios leistinos jtampos dydzio.

Akumuliatoriy baterijoms Zemiausios leistinos jtampos dydis iSkrovimo pabaigoje nustatoma

pagal formule: U = 1,8 x n; kur n yra 2 volty elementy skaicius akumuliatoriy baterijoje arba

U = x,xx x n; kur x,xx yra gamintojo nurodyta leistina elemento/bloko jtampa. Garantijos

laikotarpiu iSmatuota akumuliatoriy baterijos talpa turi bati ne mazesné kaip 100 %, o atskiry

elementy jtampos iSkrovimo metu nenukristi Zemiau kaip 1,8V. Akumuliatoriy baterijos
kontrolinis iSkrovimas nenutraukiamas, kol bendra akumuliatoriy baterijos jtampa nepasieks
nustatytos Zemiausios leistinos iSkrovimo jtampos. Akumuliatoriy baterija atitinka:

— gerai buklei, jeigu kontrolinis iSkrovimas buvo nutrauktas esant akumuliatoriy baterijos
talpai didesnei nei 80 % nuo nominalaus dydZio ir/arba buvo nustatyti ne daugiau kaip 2
atskiri elementai, kuriy jtampa tapo Zemesne uz leisting jtampos dydj praéjus daugiau
nei 80 % laiko nuo kontrolinio baterijos iSkrovimo pradZios. Nustacius baterijos daugiau
kaip 2 elementus kuriy jtampa pasieké Zemiausios leistinos jtampos dydj praéjus iki 80
% laiko nuo kontrolinio baterijos iSkrovimo pradzios arba nustacius baterijos elementus
kuriy jtampa pasieké Zemiausios leistinos jtampos dydj praéjus nuo 60 iki 80 % laiko nuo
kontrolinio baterijos iSkrovimo pradzios, sekantis akumuliatoriy baterijos kontrolinis
iSkrovimas planuojamas po 2 mety (elementai nekeiCiami). Nustaclius baterijos
elementus kuriy jtampa pasieké Zemiausios leistinos jtampos dydj praéjus maziau nei 60
% laiko nuo kontrolinio baterijos iSkrovimo pradzios, siuloma atlikti defektiniy elementy
keitimg. Sekantis tokios baterijos talpos matavimas turi buti numatomas atlikti po
defektiniy elementy pakeitimo nuo 1 iki 2 ménesiy laikotarpyije.;

— patenkinamai biklei, nustacius akumuliatoriy baterijos talpos dydj atitinkantj nuo 60 iki
80 % (imtinai) nuo nominalaus dydZio ir/arba buvo nustatyti iki 3 blogy elementy esant
bendram baterijos elementy kiekiui iki 20 vnt.; iki 6 blogy elementy esant bendram
baterijos elementy kiekiui iki 100 vnt.; iki 10 blogy elementy esant bendram baterijos
elementy kiekiui virs 100 vnt.. Baterijos atskiry elementy pasiekusiy Zemesnj uz leisting
jtampos dydj biklé vertinama pagal ankstesniame punkte (,geros buklés“) aprasomos
taisykles. Atlikus pakartotinus matavimus ir vél nustacius blogus elementus, sitdlomas
visos baterijos keitimas;

— blogai buklei, nustacius akumuliatoriy baterijos talpos dydj atitinkanti mazesnj nei 60 %
nuo nominalaus dydzio ir/arba buvo nustatyti daugiau nei 3 blogi elementai esant
bendram baterijos elementy kiekiui iki 20 vnt.; daugiau nei 6 blogi elementai esant
bendram baterijos elementy kiekiui iki 100 vnt.; daugiau nei 10 blogy elementy esant
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bendram baterijos elementy kiekiui virs 100 vnt.. Tokiai akumuliatoriy baterijai turi bati
planuojamas keitimas.
Pastaba: galutinis sprendimas dél baterijos atskiry elementy ar visos baterijos keitimo turi
biti priimamas tik jvertinus visg baterijos eksploatavimo istorijg, t. y. eksploatavimo
laikotarpj, visy atlikty matavimy bei apzitry rezultatus. Blogas elementas — toks baterijos
elementas, kurio jtampa pasieké Zemiausios leistinos jtampos dydj praéjus maziau nei 60%
laiko nuo kontrolinio baterijos iSkrovimo pradzios.

269. Akumuliatoriy baterijos talpos patikrinimo (iSkrovimo) laikas gali bati sutrumpintas

naudojant didesne iSkrovimo srove pagal akumuliatoriy gamintojo techninéje
dokumentacijoje nurodomg srovés reikSme atitinkamam kontrolinio iskrovimo laikui.
Prioritetiniu laikomas 5 valandy akumuliatoriy baterijos iSkrovimas. Kitokios trukmeés
iSkrovimo laikas turi bati pagrjstas teikiant paaiskinimg patikrinimo protokole. Pavyzdiniai
akumuliatoriy baterijy skirtingy tipy elementy kontroliniy iSkrovimy srovés atsizvelgiant
iSkrovimo laikg pateikiamos Sio punkto lenteléje:

70 lentelé. Akumuliatoriy baterijy kontroliniy iSkrovimy srovés

Pastovaus dydzZio iSkrovimo srové, A
AB numatant 1,8 V/elementui likutinj jtampos dydj iSkrovimo
Jrenginio marké/tipas val. talpa, pabaigoje
Ah 4 val. 5 val. 6 val. 8 val. 10 val.

BATTEC 2BTL-150S 150 29,9 25,9 22,3 17,5 15,0
BATTEC 2BTL-250S 250 49,8 43,1 37,1 29,1 25,0
BATTEC 2BTL-270S 270 53,7 46,6 40,1 31,5 27,0
BATTEC 2BTL-300S 300 59,7 51,8 44,6 35,0 30,0
BATTEC 2BTL-350S 350 69,7 60,4 52,0 40,8 35,0
BATTEC 2BTL-550 550 109,5 94,9 - 64,1 55,0
BATTEC 6BTF-100S 100 19,9 17,0 14,9 11,7 10,0
BATTEC 6BTF-120S 120 23,9 20,4 17,9 14,0 12,0
BATTEC 6BTF-160S 160 31,9 27,2 23,8 18,7 16,0
BATTEC 6BTF-200S 200 39,8 34,0 29,7 23,3 20,0
CELLYTE 2TLAM200 200 41,0 34,4 29,7 24,5 20,0
CELLYTE 2TLAM250 250 51,3 43,0 37,1 30,6 25,0
CELLYTE 2TLAM500 500 103,0 86,0 74,2 61,3 50,0
CLASSIC 19 OGI 1000LA 1000 - 168,0 - 122,0 100,0
CLASSIC GROE-200 200 - 40,8 - - 20,0
MARATHON L2V220 220 - 38,8 - 26,3 22,0
MARATHON L2V270 270 - 47,6 - 32,2 27,0
MARATHON L2V320 320 - 56,7 - 38,4 32,0
MARATHON L2V425 425 - 75,0 - 50,8 42,5
MARATHON L6V110 110 - 20,8 - 13,5 11,2
MARATHON M6V200FT 200 42,5 35,4 - 24,1 20,0
MARATHON XL6V180 180 - 32,2 - 21,4 17,9
MONBAT 4MVR300 300 63,2 53,2 45,5 36,2 30,2
MONBAT 6MVR200 200 44,0 36,0 30,0 23,7 20,1
Sonnenschein 40PZV200 A602 200 - 38,0 - 26,0 21,0
Sonnenschein 70PZV490 582 - 99,0 - 64,0 52,0
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Jrenginio marké/tipas val. talpa, pabaigoje

Pastovaus dydzio iSkrovimo srové, A
AB numatant 1,8 V/elementui likutinj jtampos dydj iSkrovimo

2 4 val. 5 val. 6 val. 8 val. 10 val.

SUNLIGHT SVT-100 100 19,9 17,3 14,8 11,6 10,0

SUNLIGHT SVT-200 200 39,8 34,5 29,7 23,3 20,0

SUNLIGHT SVT-250 250 49,7 43,2 37,1 29,1 25,0

SUNLIGHT SVT-300 300 59,6 51,8 44,5 34,9 30,0

SUNLIGHT SVT-350 350 69,6 60,4 51,9 40,7 35,0

VARTA 6 OPzS 300 300 63,0 53,4 47,4 37,8 32,4

270.

271.

272.

273.

274,

Eksploatacijos metu akumuliatoriy baterijos jprastinis kontrolinis iSkrovimas (talpos
matavimas) turi bati atliekamas iSjungiant baterijos maitinimg nuo jkrovikliy, bet
neatjungiant savyjy reikmiy apkrovos, lygiagreciai prijungiant automatinio reguliavimo
apkrovos jrenginj (matavimo prietaisg/apkrovg) uzduotam iSkrovimo srovés dydZio
stabilumui uZtikrinti. Esant techninei batinybei, akumuliatoriy baterijos talpos matavimas
gali buti atliekamas atjungiant savyjy reikmiy apkrova, su salyga, kad savyjy reikmiy
maitinimas gali bati atstatytas nuo dyzelgeneratoriaus ar nuolatinés sroveés Saltinio ne ilgiau
kaip per vieng valandg baterijos iSkrovimo pabaigoje.

Vykdant akumuliatoriy baterijos 10 valandy kontrolinj iSkrovima batina prie$ patikrinimg
(pries jkrovikliy iSjungimg), iS karto po jkrovikliy iSjungimo, o véliau ne reciau kaip kas 2
valandos, o po 6 baterijos iSkrovimo valandy — kas valanda, matuoti visy elementy (bloky)
jtampas.

Vykdant iskrovima per trumpesnj nei 10 valandy laikotarpj, visy elementy (bloky) jtampos
matuojamos pries patikrinima (prie$ jkrovikliy iSjungimg), iS karto po jkrovikliy iSjungimo,
véliau po 2 valandy ir toliau kas valanda.

Po talpos patikrinimo, atstacius akumuliatoriy baterijos maitinimo normaliy sujungimy
schemg, pagal jkrovikliy parodymus nustatomas NSS Synas maitinancios srovés dydis, kurio
reikSmé nurodoma patikrinimo protokole kartu su didZiausig leisting baterijos jkrovimo
srove. Srovés reikSmé ir akumuliatoriy baterijos buklé (elementy Silimas, dujy iSsiskyrimas ir
pan.) stebima ne trumpiau kaip 30 minudiy arba iki momento, kada krovimo srovés dydis
pradés mazéti. Apie talpos patikrinimo rezultatus ir krovimo srovés dydj pries iSvaZiuojant i$
objekto (pastotés/skirstyklos) privalomai pranesamg uZ objekto technine prieZilra
atsakingam Bendrovés darbuotojui.

JvykdZius akumuliatoriy baterijos kontrolinj iSkrovimg (talpos matavimg), nustatomas jos
likutinés talpos dydis procentais nuo nominalios gamintojo nustatytos reikSmés.
Akumuliatoriy baterijos talpa laikomas bendras srovés kiekis iSduotas baterijos gamintojo
techninéje dokumentacijoje nustatytame laikotarpyje, kada bendra baterijos jtampa
iSkrovimo pabaigoje sumazéja ne daugiau Zemiausio leistino jtampos dydzio. Akumuliatoriy
baterijos iSkrovimas vykdomas gamintojo nurodyta pastovaus dydZio srove atitinkamam
laikotarpiui. Likutinés akumuliatoriy baterijos talpos procentais dydis apskai¢iuojama pagal
formule:

C Liggr X ti ti

Clik. _ iskr. % 100 = iskr. iskr. % 100 = iskr. x 100’%
Cnom. I iskr. tnom. nom.

kur,
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275.

276.

277.

Ciir. - likutiné akumuliatoriy baterijos talpa procentais;
Cizir. - akumuliatoriy baterijos talpa nustatyta patikrinimo metu, ampervalandémis (Ah), srovés
kiekis iSduotas baterijos iSkrovimo metu (lisr. % tis:);

liskr. — iSkrovimo srové pagal gamintojo nurodymus, A;

tiskr. — iSkrovimo laikas iki momento kada bendra baterijos jtampa sumazéja iki Zemiausios leistinos
reikSmeés. I1Skrovimo laikas nustatomas valandomis pagal formule:

bendras baterijos ikrovimo laikas minutémis
Ligker. = 60

Crom. - akumuliatoriy baterijos nominali talpa nustatyta baterijos gamintojo (likr. X tnom.),
ampervalandémis (Ah);

trom. — gamintojo nustatytas iSkrovimo laikas esant atitinkamam iSkrovimo srovés dydziui.
Nurodomas baterijos gamintojo eksploatavimo dokumentacijoje.

Jeigu per laikg thom. akumuliatoriy baterijos Zemiausios leistinos jtampos dydis
nepasiekiamas, kontrolinis iSkrovimas gali bati tesiamas iki Zemiausios leistinos jtampos
dydZio pasekimo arba nutraukiamas tnom laikui pasibaigus. Nutraukus thom laikui pasibaigus
akumuliatoriy baterijos talpos dydis apskaifiuojama pagal iSmatuotos akumuliatoriy
baterijos likutinés jtampos (Uim.iik.) ir Zemiausios leistinos jtampos (Usem.reist.) santyk;j:

Uismair.

Clik. = U x 100, %

Zem.leist.

Salia kiekvieno akumuliatoriy baterijos jkroviklio turi bti pritvirtintas lipdukas/lentelé su
nurodytomis akumuliatoriy baterijos leistinomis nuolatinio ir iSlyginamojo krovimo jtampy
bei maksimalios leistinos jkrovimo srovés reikSmémis:

e Nuolatiné krovimo jtampa —........ +0,5V;
e [Slyginamoji krovimo jtampa - ........ +0,5V,;
e  Maksimali leistina jkrovimo srové, po kontrolinio iSkrovimo — ....... A.

Akumuliatoriy baterijy izoliacijos varzos patikrinimas atliekamas pirminés kontrolés metu,
pries jrenginio garantinio termino pabaigg ir eksploatuojant kas 4 metai. Baterijoms su
automatiniais izoliacijos varzos savikontrolés jtaisais, kuriy pagalba galima bent kuriuo mety
nustatyti Sios vertés dydj, papildomi (atskiri) izoliacijos patikrinimai eksploatacijos mety
neatliekami. Patikrinimo tvarka, naudojama matavimo jtampa ir iSmatuotos vertés
vertinimas turi bati atliktas pagal gamintojo instrukcija. Jeigu gamintojas nenurodo
akumuliatoriy baterijos izoliacijos varzos verciy, tai minimali akumuliatoriy baterijos
izoliacijos varza iSmatuota eksploatacijos metu turi bGti ne mazesné nei 100Q/1V baterijos
nominalios jtampos (pvz., 110 V baterijai ne maZzesné kaip 11 kQ), o nuotékio srové ne
didesné nei 10 mA.

Akumuliatoriy baterijy elementy termovizinis patikrinimas atliekamas pirminés kontrolés
metu, pries jrenginio garantinio termino pabaigg ir eksploatuojant vieng kartg per 1 metus.
Turi bati atliktas visy elementy Silimo temperatiros vertinimas naudojant tam skirtg
termovizine programine jranggy. Pateikiamas atskiras termovizinis protokolas. Atitinkamos
analizés rezultatai turi biti pateikiami su termovizinémis nuotraukomis, ne maziau kaip po
vieng nuotrauka kiekvienai akumuliatoriy baterijos elementy grupei sumontuotai atskiroje
spintoje/stelaze. Patikrinimo protokole turi blti nurodomas bendrinis (iSanalizavus visas
termovizines nuotraukas) elementy korpusy jSilimo temperatlry skirtumas. Visos
akumuliatoriy baterijos elementy korpusy jSilimo temperatira neturi skirtis daugiau nei 3,0
°C. Nustacius skirtumg didesni kaip 3,0 °C protokolo iSvadoje turi buti teikiama
rekomendacija dél akumuliatoriy baterijos atskiry elementy ar elementy grupiy Silimo
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priezasties bei sumontavimo vietos ir aplinkos tinkamumo (jtakos). Vertinant/lyginant
akumuliatoriy baterijos elementy korpusy pavirsiaus ir jo atskiry daliy/mazgy Silima, negali
bati lyginamos skirtingus emisijos koeficientus ir skirtingg jSilimo laipsnj dél jrenginio
konstrukcinio iSpildymo turintys pavirSiai. Akumuliatoriy baterijos termovizinis protokolas
jkeliamas j TVIS pagal suformuotg darby uzsakymg jrenginio korpuso termoviziniam
patikrinimui.

278. Vykdant akumuliatoriy baterijos kontrolinj iSkrovimg (talpos matavimg) bei kartu numatant
atlikti termovizinj patikrinimg, jis turi buti atliekamas po talpos patikrinimo, atstacius
akumuliatoriy baterijos maitinimo normaliy sujungimy schemg ir prijungus krovimo srove.

279. Vykdant akumuliatoriy baterijos elementy gnybty kontaktinj temperatiros matavima
akumuliatoriy charakteristiky patikrinimo metu (neprivalomas, papildomas patikrinimas) bei
nustacius, kad tarp baterijos gnybty jSilimo skirtumas yra nuo 3,0 iki 5,0 °C imtinai (visy
gnybty skirtumas tarp didZiausios ir maziausios vertés), turi bati rekomenduojama atlikti
papildomg baterijos termovizinj patikrinima Silimo priezasciai nustatyti. Esant temperatiiry
skirtumui didesniam nei 5,0 °C protokolo iSvadoje turi bati suraSoma prielaida apie jSilimo
atsiradimo priezastj bei teikiamos rekomendacijos defekto Salinimui (pvz., atlikti
akumuliatoriy baterijos technine priezilirg patikrinant visy gnybty suverzimg).
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Xl. DYZELGENERATORIY PATIKRINIMAI

71 lentelé. Dyzelgeneratoriy patikrinimy/priezitiros suvestiné

Prieziliros periodiSkumas
po nurodyto darbo valandy skaiciaus arba
PrieZitros objektas laikotarpio, Zidrint, kuris baigsis pirma Tikrinama / bandoma
4000h 8000 h 24000 h
kas 1 mén. kasmet kas 4 metai
Statorius ir rotorius Sepetéliai Vv Vv 1 veikimas ir bendroji baklé
Degalai, filtrai Vv V/R V/R pagal eksploatavimo instrukcijos nurodymus
Tepimas Vv V/R V/R pagal eksploatavimo instrukcijos nurodymus
Tarpinés, guoliy sandarumas v/C v/C v/C nuotékis, Svara
Ventiliatoriai Vv \ \ veikimas, bakle
Filtrai Vv Vv V/R $vara, veikla
Ortakiai Vv v/C v/C $vara, veikla
Ausinimo skystis 1Y V/R R pagal eksploatavimo instrukcijos nurodymus
Maitinimo kabeliai Vv Y, V/T nusidévéjimas, tvirtinimas, izoliacijos varza (T)
Vidiniai laidai, sujungimai Vv Vv 1 jrenginio viduje esanciy kabeliy bukle, tvirtinimas
Prietaisai Vv Vv Vv veikimas, prijungty laidy tvirtinimy baklé
Statc.>r|aus, ausm_lmo S|stemos., . \Y Vv \Y vizualiai patikrinti rodmenis
guoliy temperatiros matuokliai
Nuo dregmwes kondt?nsaV|m05| Vv Vv V/T veikimas, izoliacijos varza (T)
saugantys Sildytuvai
Akumuliatorius 1Y V/T V/T kontakty baklé, jtampos/talpos patikrinimas* (T)
Jrenginio bendras veikimas 1 VE* V** paleidimas**
Tvirtinimai ir pagrindas \ V/T V/T skilimai, radys, tvirtinimo elementy priverZzimas (T)
ISoré Vv \" \" radys, nuotékiai, buklé
Jrenginio jZeminimas Vv \Y V/T radys, priverZzimas, jungciy varzy patikrinimas (T)

Lenteléje naudojamos santrumpos: V - vizualiné apZitira, T — patikrinimas/matavimas, C - valymas, R - atstatymas arba keitimas

* - akumuliatoriaus jtampos dydis jrasomas j patikrinimo protokolg pagal dyzelgeneratoriaus matuoklio parodymus, jeigu tokiy néra, turi bati

pamatuotas voltmetru. Akumuliatoriaus talpos tinkamumas nustatomas dyzelgeneratoriaus paleidimo metu rezultatg jrasant j protokolg (geras/i§

x karto/nepavyko);

** - kasmet tikrinamas dyzelgeneratoriaus automatinis paleidimas. Patikrinimo metu dyzelgeneratorius turi veikti autonominiame rezime.

280. Pirminés kontrolés ir eksploatavimo metu kas ménesj atliekami visi dyzelgeneratoriaus
eksploatavimo instrukcijoje ir Sio skyriaus lenteléje numatyti patikrinimai. Patikrinimo
rezultatai jforminami patikrinimo protokole arba uZpildoma jrenginio patikrinimo forma
TVIS‘e. Sio skyriaus lenteléje nurodyti prieZitros darbai ir patikrinimai vykdomi jeigu jie
neprieStarauja gamintojo eksploatavimo instrukcijai. Papildomi patikrinimai ar apimtys
numatyti Reglamente, jei tai nesumazina jrenginio eksploatavimo patikimuma, nelaikomi
priestaravimu gamintojy instrukcijy nurodymams, o papildo jas ir privalo biti atliekami.
Dyzelgeneratoriy patikrinimo protokole privalomai nurodomos atlikto patikrinimo apimtis
(ménesinis/metinis/iSpléstinés prieziGros (kas 4 metai)), atitinkamai pakoregavus
patikrinimy lentele protokolo formoje. Jeigu numatyti matavimai, pvz., izoliacijos
patikrinimai, protokole turi bati atskiras priedas atitinkamo patikrinimo su matavimo jrangos
duomenimis, matavimo sglygomis, patikrinimo rezultatais ir norminémis reikSmémis. Jeigu
numatyti atskiry komponenciy keitimas (R), pvz., filtrai, turi bati aprasyti atlikti veiksmai
(pvz., pakeistas/patikrintas, keitimo poreikio néra).

281. Statoriaus, rotoriaus, maitinimo, valdymo, apsaugos grandiniy, bei Sildymo elementy (jeigu
tokie numatyti jrenginio konstrukcijoje) izoliacijos varza matuojama naudojant 1000 V dydzio
matavimo jtampa (jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip) pagal jrenginio eksploatacijos
instrukcijos nurodymus. Izoliacijos varzos reikSmé turi bti ne mazesné kaip 1 MQ.

282. Dyzelgeneratoriaus paleidimui naudojamy akumuliatoriy patikrinimai vykdomi pagal
dyzelgeneratoriaus eksploatavimo instrukcijos nurodymus bei atsizvelgiant j paaiskinimg Sio
skyriaus lentelés apacioje.
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XIl. KINTAMOS SROVES GALIOS KABELIY PATIKRINIMAI

283. |ki 1 kV (imtinai) galios kabeliams atliekamas tik izoliacijos varZzos matavimas pirminés
kontrolés ir eksploatavimo metu kas 8 metai:
— pirminés kontrolés izoliacijos varza turi bati ne mazesné kaip 1,0 MQ;
— eksploatuojant ir po remonto — ne mazesné kaip 0,5 MQ;

284. Virs 1 iki 10 kV (imtinai) galios kabeliy patikrinimy periodiskumai:

— kabeliai esantys transformatoriy pastociy ir skirstykly teritorijoje (savyjy reikmiy) —
pirminés kontrolés ir eksploatavimo metu kas 8 metai;

— kabeliai kuriais elektros energija tiekiama pagal pirmg (I) patikimumo kategorijag —
pirminés kontrolés ir eksploatavimo metu kas 2 metai (pavyzdziui, kabelis maitinantis 10
kV reguliavimo transformatoriy tiekiantis elektros energijg skirstomojo tinklo
operatoriui);

— jeigu kabelis buvo atjungtas nuo jrenginio arba prijungtas prie jo jrenginys buvo
remontuojamas ilgiau nei 90 k. d.., atliekami pakartotini matavimai pagal Sio skyriaus
nurodymus;

Taikant kabeliy buklei jvertinti kabeliy diagnozavimo sistemas (daliniy islydZiy, dielektriniy

nuostoliy kampo tgd ir kt.), matavimy ir bandymy periodiskumas gali bati kei¢iamas ir
nustatomas pagal kabelio gamintojo eksploatavimo instrukcijos nurodymus.

285. Virs 1 iki 10 kV (imtinai) galios kabeliy patikrinimy apimtys:
— pirminés kontrolés ir eksploatavimo metu izoliacijos varzos patikrinimas naudojant
2500 V dydzio matavimo jtampga. Kabeliy izoliacijos varza turi biti ne mazesné kaip 10

MQ.

— bandymai naudojant 50 Hz daZnio, 7emo daZnio (LZD) arba islygintgja bandomaja
jtampa:

e pirminés kontrolés mety, vykdant kabelio patikrinimus 50 Hz daznio arba iSlygintaja
bandomajg jtampa, bandymo trukme turi bati 10 minuciy. Skirtingy tipy 6 ir 10 kV
jtampos kabeliy bandomuyjy jtampy dydziai pateikiami Sio punkto gale. Reikalavimas
taikomas jeigu kabelio eksploatavimo instrukcijoje nenurodoma kitaip;

e pirminés kontrolés mety, vykdant kabelio patikrinimus LZD, patikrinimo trukme turi
bati 60 minuciy;

e eksploatuojant, vykdant kabelio patikrinimus 50 Hz daZnio arba islygintgja
bandomajg jtampa, bandymo trukmé turi bati 5 minutés. Reikalavimas taikomas
jeigu kabelio eksploatavimo instrukcijoje nenurodoma kitaip;

e eksploatuojant, vykdant kabelio patikrinimus LZD, patikrinimo trukmé turi bati 30
minuciy;

e bandant paaukstinta jtampa, virSjtampiy ribotuvai, kuriy ilgalaiké maksimali darbiné
jtampa (Uc) yra Zzemesné uz bandomajg jtampg, turi bati atjungti;

e bandymai paaukstinta jtampa gali buti pakei¢iami kitais patikrinimo metodais
(daliniy islydziy, nuotékio srovés matavimais ir pan.) su salyga, kad tokiy matavimy
rezultato jvertinimo budas su norminiai dydziai yra pateikiami kabelio gamintojo
eksploatavimo instrukcijoje.

— pirminio patikrinimo metu atliekamas faziy sekos nustatymas. Eksploatuojant faziy seka
nustatoma tik suremontavus arba permontavus movas, arba jeigu kabelio gyslos buvo
atjungiamos;

— pirminio patikrinimo metu ir eksploatuojant nuotékio sroviy ir srovés asimetrijos dydziy
skirtingose fazése nustatomas vykdant patikrinimus islygintgja bandomaja jtampa. Srovés
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dydziai kabeliy linijos skirtingose fazése negali skirtis daugiau kaip 10 %. Leistini nuotékio
sroveés dydziai ir asimetrijos koeficientas nurodomi lenteléje Sio punkto gale;

pirminés kontrolés ir eksploatavimo metu kabeliy jZeminimo jrenginio tikrinimas
atliekamas matuojant kabelio linijos galiniy movy jZeminimo pereinamaja varza.
Kontaktinés jungties pereinamoji varza turi biti ne didesné kaip 0,05 Q, patikrinimui
naudojant 200 mA matavimo srove. Jzeminimo elementas turi buti pakeistas, jeigu
pazeista daugiau kaip 50 % jo skerspjuvio;

pirminés kontrolés ir eksploatavimo metu kabelio prijungimo/sujungimy kontaktiniy
jungciy ir kabeliy pavirSiy (prieinamose vietose neatidarant kabeliniu kanalu) Silimas
kiekvieno TP planinés termovizinés apZiiros metu. Kabeliy gysly jSilimo temperatira,
iSmatuota prijungimo prie komutavimo aparaty vietose ir kabeliy izoliacijos pavirSiaus

negali bati aukStesné uz nurodytg lenteléje Sio punkto gale.

72 lentelé. Kabeliy bandomosios jtampos vertés, kV

Kabelio izoliacijos tipas ir vardiné kabelio linijos jtampa, kV
Bandymy kategorija Bandomosios jtampos rasis plastmasine XLPE popierine ir PVC guminé
6 10 6 10 6 10
iSlyginta * * 36 50 12 20
Pries eksploatavima 50 Hz daznio 7 13 neatliekamas | neatliekamas neatliekamas | neatliekamas
LZD 11 19 11 19 neatliekamas | neatliekamas
iSlyginta * * 24 40 neatliekamas neatliekamas
Eksploatuojant 50 Hz daznio 7 13 neatliekamas | neatliekamas neatlickamas | neatliekamas
LZD 11 19 11 19 neatliekamas | neatliekamas

* - pagal kabelio eksploatavimo instrukcijos reikalavimus

73 lentelé. Leistini kabeliy linijos nuotékio srové ir asimetrijos koeficientas

. T ISlyginta bandomoji LeidZiama nuotékio LeidZiamas asimetrijos
vl el s s, L8 jtampa, kV srové, mA koeficientas (Imax/Imin)
6 11-36 <0,2
<8
10 19-50 <0,5
74 lentelé. Leistinos galios kabelio jSilimo temperatiiros
. . o ss o DidZiausios ilgalaikio / leistinos perkrovos darbo reZimuose leidZiama
Galios kabeliy srovélaidziy gysly izoliacija . -
iSilimo temperatiira, °C
polivinilchloridinio plastiko 70/80
vulkanizuoto polietileno 90/130
gumos 65/-
atsparios Silumai gumos 90/—
impregnuoto popieriaus, vardinei jtampai, kV:
1lir3 80/80
6 65/75
10 60/—

Pastaba. Sios lentelés duomenys naudojami tik tada, kai néra kity, konkrecios markes kabeliui gamintojo dokumentacijoje nurodyty normy.

286. 110 kV ir aukstesnés jtampos kabeliai tikrinami pries jjungima, ir toliau 1 kartg per 6 metus.

Eksploatuojant,

papildomus/pakartotinus matavimus pagal

Sio skyriaus nurodymus

privalomai atlikti, jeigu kabelis buvo atjungtas nuo jrenginio arba prie jo prijungtas jrenginys

buvo remontuojamas ilgiau nei 90 k. d..

287. 110 kV ir aukstesnés jtampos elektros perdavimo kabeliy arba oro linijy su kabeliy intarpas
(toliau — KEPL) eksploatavimo metu kai KEPL buvo iSjungta (laikoma be darbinés jtampos)
daugiau nei 90 k. d., pries KEPL jjungima bitina:

atlikti kabelio vizualine apZiurg;
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— kabelio apvalkalo patikrinimg iSmatuojant jo izoliacijos varzg;

— ne véliau kaip sekancia darbo dieng po KEPL jjungimo atlikti kabelio galiniy mowvy,
vir§jtampio ribotuvy ir galiniy mowvy prijungimo/ sujungimo kontaktiniy jungciy su
laidais termovizine apZilra.

75 lentelé. 110 ir aukStesnés jtampos kabeliy patikrinimy suvestiné

Pirminio Po trijy pirmy "
I - L . Eksploatacijos metu
Patikrinimo pavadinimas patikrinimo | eksploatavimo )
kas 6 metai
metu mety
Gysly varzy matavimas TAIP NE* NE*
Kabeliy talpos dydZio nustatymas TAIP NE* NE*
Plastmasinio apvalkalo izoliacijos bandymas (atliekamas islygintaja 10 kV jtampa) TAIP TAIP TAIP
JZeminimo jrenginiy varZy matavimas TAIP NE* TAIP
Faziy sekos nustatymas TAIP NE* NE*
Patikrinimas bandomaja jtampa (atliekamas vardine 50 Hz daznio jtampa) TAIP NE* NE*
Srovés pasiskirstymas fazése TAIP NE* NE*
Alyvos ar izoliacinio skyscio charakteristiky nustatymas** TAIP TAIP TAIP
Termovizinis tikrinimas TAIP TAIP TAIP

* - atliekamas tik suremontavus arba permontavus movas, arba jeigu kabelio gyslos buvo atjungiamos;
** _ kabeliams su alyva ar izoliacinio skyscio jmirkyta popierine izoliacija.

288. Pirminés kontrolés mety ir kiekvienos planinés/neplaninés techninés priezitros metu 110
kV ir aukstesnés jtampos galios kabeliai patikrinimy apimtys:

kabelio gysly varzy matavimas. Eksploatuojant atliekamas tik suremontavus arba
permontavus movas. ISmatuota varza nuo nurodytos gamintojo dokumentacijoje gali
skirtis ne daugiau kaip 5 % jeigu gamintojas nenurodo kitaip;

kabelio talpos dydZio matavimas. Eksploatuojant atliekamas tik suremontavus arba
permontavus movas. ISmatuota talpa nuo nurodytos gamintojo dokumentacijoje gali
skirtis ne daugiau kaip 5 %;

plastmasinio apvalkalo izoliacija bandoma 10 kV islygintgja bandomaja jtampa
prijungus tarp metalinio apvalkalo (ekrano) ir Zemés. Bandymo trukmé — 1 min.;
kabeliy jZeminimo jrenginio tikrinimas atliekamas matuojant kabelio linijos galiniy
movy, kabeliy Sulinéliy, kabeliy ekrany transpozicijos déziy bei maitinimo punkty
metaliniy konstrukcijy jZeminimo pereinamaja varza. Kontaktinés jungties pereinamoji
varza turi bati ne didesné kaip 0,05 Q, patikrinimui naudojant 200 mA matavimo srove.
JzZeminimo elementas turi bati pakeistas, jeigu paZeista daugiau kaip 50 % jo
skerspjavio;

faziy sekos nustatymas privalomai atliekamas pirminio patikrinimo metu.
Eksploatuojant faziy seka nustatoma tik suremontavus arba permontavus movas, arba
jeigu kabelio gyslos buvo atjungiamos;

patikrinimas atliekamas 24 valandoms prijungus 50 Hz daznio vardinio dydZio darbo
jtampa prieS eksploatavimo pradzig. Eksploatuojant patikrinimas atliekamas ir
jforminamas patikrinimo protokolu tik suremontavus arba permontavus movas;
sroveés pasiskirstymo fazése patikrinimas. Eksploatuojant nustatoma tik suremontavus
arba permontavus movas. Srovés dydis skirtingose fazése negali skirtis daugiau kaip
10 %;

alyvos ar izoliacinio skysCio charakteristiky nustatymas atliekamas visuose izoliacine
alyva/izoliacinio skyscio pripildyty 110 kV ir aukstesnés jtampos kabeliy movose
(kiekvienoje linijos atkarpoje esant tam techninei galimybei). Alyvos/izoliacinio skyscio
eksploatavimo metu méginiai imami po 1 ir 3 mety eksploatavimo, o véliau kas 6 metai.
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Kabeliy alyvos (S-220, 5-RA, MN-3, MN-4) bei izoliacinio skyscio (PMS) éminiai turi
atitikti Sio punkto lenteléje nustatytus reikalavimus jeigu gamintojo techninéje
dokumentacijoje nenurodoma kitaip. Punkto gale lenteléje nenurodyty markiy
alyvos/izoliaciniai skysciai bandomi pagal gamintojo dokumentacijos reikalavimus.
VirSijant bendro neistirpusiy dujy kiekio normine reikSme, patikslinimui naudojami
chromatografinés analizés metodai, nustatant Hy, CO, ir CO; dujy kiekius bei
sutankinamas méginio émimo periodiskumas (sumazinant jj iki ne ilgesniy kaip 6 mén.
laikotarpiy). Hz, CO, ir CO2 dujy kiekiai jvertinami pagal gamintojy eksploatacijos
instrukcijos nurodymus. Jeigu gamintojas nenurodo atitinkamy norminiy dydziy
pateikiami tik analizés rezultatai ir protokolo iSvaduose turi biti jrasas, kad jrenginio
gamintojas norminiy dydZiy nenurodo. Jeigu izoliacinés alyvos pramusimo jtampa ir
degazavimo lygis atitinka normas, o dielektriniy nuostoliy kampo tgd vertés virsija
nustatytgsias Sio punkto lenteléje, izoliacinés alyvos éminys +100 °C temperatiroje
laikomas dar 2 val., periodiskai matuojant dielektriniy nuostoliy kampo tgd. Jei
dielektriniy nuostoliy kampo tgd verté sumazéja, alyvos meéginys +100 °C
temperatdroje laikomas tol, kol dielektriniy nuostoliy kampo tgd verté nebesikeicia bei
Si verté priimama kaip tikroji;

kabelio prijungimo/sujungimy kontaktiniy jungciy ir kabeliy izoliacijos pavirsiy
(prieinamose vietose neatidarant kabeliniu kanalu) Silimo patikrinimas atliekamas
kiekvienos TP planinés termovizinés apzitros metu. Eksploatacijos metu visy vizualiai
matomy (be papildomo ardymo, atidengimo) varztais sujungty jungciy termovizinés
kontrolés (jSilimo) vertinimas atliekamas pagal Xlll ,TERMOVIZINIAI PATIKRINIMAI“
skyriaus nurodymus.

76 lentelé. Kabeliy alyvos kokybés rodikliy norminés vertés

.. Alyvos/izoliacinio skyséio potipis
Alyvos/izoliacinio skysé&io kokybés rodiklis Bandymy kategorija, 22, MN
kabelio eksploatavimo laikas $-220, -3, PMS
5RA MN-4
o . . pirminio patikrinimo metu 45 45 35
P t 3 kaip, kV -
ramusimo jtampa, ne zemesné kaip, eksploatuojant 225 225 35
Degazavimo lygis (istirpusiy dujy bendras kiekis), pirminio patikrinimo metu 05 10 _
ne aukstesnis kaip, % eksploatuojant ! ’
. " . . o pirminio patikrinimo metu 0,5 0,8 0,8
Dielektriniy nuostoliy kampo tgé vertés +100 °C —
. eksploatuojant iki 10 mety 3,0
temperatiroje — -
eksploatuojant ilgiau kaip 10 mety 5,0
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Xlll. TERMOVIZINIAI PATIKRINIMAI

289.
290.

291.

292.

293.

294,

295.

Pastociy/skirstykly jrenginiy termoviziné apZiiira atliekama 2 kartus per metus.

Termoviziné apzilra atliekama nesant tiesioginei saulés spinduliuotei (apsiniaukusia dieng),
nelyjant, esant véjo greiCiui ne didesniam kaip 6 m/s. Elektros jrenginiy atvirose
pastotése/skirstyklose (lauko sglygomis) termoviziné apZitra atliekama, kai aplinkos
temperatira yra ne Zemesné kaip -15°C, o oro drégmé ne didesné kaip 95%. Esant
kitokioms aplinkos sglygoms, parametry matavimai atliekami tik, jei néra galimybés atidéti
jrenginio patikrinimo, bet ne véliau kaip po 6 ménesiy jie turi bati pakartoti prie tinkamy
aplinkos oro salygy.

Pirminés kontrolés metu jrenginiy termoviziné apzidra atliekama po pastotés/skirstyklos
jrenginiy jjungimo 72 valandy bandomajam laikotarpiui, bet ne anksc¢iau kaip 12 valandy
po jjungimo, jiems turi buti atliktas termovizinis patikrinimas.

Planinés/neplaninés kontrolés metu termoviziniai atskiry jrenginiy patikrinimai atliekami
ne anksciau kaip 24 valandos po tikrinamo jrenginio jjungimo po apkrova. Patikrinimo metu
nustacius, kad jrenginys arba jrenginiy grupé (prijunginys) yra atjungti, uz Siy jrenginiy
technine priezZilrg atsakingas Bendrovés darbuotojas turi suplanuoti papildomg Siy
jrenginiy termovizinj patikrinimg paruosiant darby uzsakyma TVIS‘e.

110 + 400 kV jtampos jrenginiy ir Synuotés atvirose skirstyklose termoviziniai patikrinimai
turi bati vykdomi su termovizoriais, kuriy Siluminio detektoriaus matricos skiriamoji geba
(IR detector rezoliution) turi bati ne prastesné nei 640x480 pikseliy, Siluminis jautris (NETD)
ne prastesnis nei 0,04°C esant 30°C, bei tikslumas ne prastesnis nei +2°C arba 2% nuo
iSmatuoto dydzio.

110 + 400 kV jtampos OL ir KL kontaktiniy jungciy ir gnybty nuo Zemés pavirSiaus
(nenaudojant bepilocius orlaivius/dronus) termoviziniai patikrinimai turi bati vykdomi su
termovizoriais, kuriy Siluminio detektoriaus matricos skiriamoji geba (IR detector
rezoliution) turi buti ne prastesné nei 1024x768 pikseliy, Siluminis jautris (NETD) ne
prastesnis nei 0,02°C esant 30°C, bei tikslumas ne prastesnis nei +2°C arba +2% nuo
iSmatuoto dydzio. Naudojant bepilocius orlaivius/dronus termoviziniai patikrinimai turi
bati vykdomi su termovizoriais, kuriy Siluminio detektoriaus matricos skiriamoji geba (IR
detector rezoliution) turi buti ne prastesné nei 600 x 500 pikseliy, o Siluminis jautris ne
didesnis/prastesnis nei 50 mK.

Jrenginiy atskiry daliy (mazgy), kontakty ir kontaktiniy sujungimy Silimo jvertinimas
(defekto laipsnio nustatymas) ir numatomi veiksmai pateikti Sio punkto lenteléje.

77 lentelé. Jrenginiy atskiry daliy (mazgy), kontakty ir kontaktiniy sujungimy Silimo jvertinimas

Temperatiry skirtumas, °C, esant:
Veiksmai nustacius defekty
(1,0+0,6) In <0,6In
5235 5:10 pastebéty defektg periodiskai (kas 6 meén.) stebéti termovizoriumi ir
’ ) defektg pasalinti artimiausio remonto metu
. . iSsivystes defektas. Gedima pasalinti artimiausio (iki 30 dieny) nuo jo
35+85 10+30 . . S
nustatymo dienos elektros jrenginio atjungimo metu
>85 >30 gedima pasalinti per 5 dienas

123



296.

Skirtingy termoviziniy matavimy rezultatai lyginami tik esant vienodoms matavimy
sglygoms. Todél, esant poreikiui palyginti skirtingomis matavimo sglygomis iSmatuota
temperatdra, ji turi bati perskai¢iuojama tam paciam véjo greiciui (1 m/s). Véjo jtakos
pataisos koeficientai (ky) pateikti Sio punkto lenteléje.

78 lentelé. Véjo jtakos pataisos koeficientas (k)

Vmat [M/s] 1 2 3 4 5 6 7 8

kv=(Vmat)x0,45 1 1,36 1,64 1,86 2,06 2,23 2,40 2,54

Vmat - iSmatuotas véjo greitis m/s patikrinimo metu.

297.

298.

299.

300.

301.
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Vykdant TP termovizine apzitrg turi bati patikrinti visy Bendrovés priklausomybéje esanciy
pirminiy jrenginiy korpusy bei Synuoteés kontaktiniy jungciy jSilimo temperaturos. Kontakty
ir kontaktiniy jungciy jSilimo jvertinimas atliekamas palyginant iSmatuoto kontakto
(kontaktinés jungties) temperatirg vienoje fazéje su kitos fazés tokio pat kontakto
(kontaktinés jungties) temperatira arba palyginamas skirtumas tarp kontaktinés jungties
temperaturos ir temperatiros ant istisinés Synos (laido) dalies, kai atstumas tarp jy yra ne
mazesnis kaip 1 metras. Taip pat patikrintos komutaciniy jrenginiy pavarose, prieinamose
apzitrai be papildomo pavaros ardymo, sumontuotos antriniy grandiniy jrangos, gnybtiny
kontaktiniy jungciy bei Sildymo elementy jSilimo temperatdros. Jeigu pastotéje patikrinimo
metu buvo atjungty pirminiy jrenginiy, patikrinimo protokole daromas prierasas: ,,(jrenginio
dispecerinis pavadinimas) patikrinimas neatliktas, nes (priezastis).”

Atskiry jrenginiy tipy termoviziniai patikrinimy apimtys ir rezultaty vertinimas nurodyti
konkretaus jrenginio patikrinimus aprasancioje Reglamento dalyje.

Autotransformatoriams, valdomiems Sunto reaktoriams, 110 kV galios transformatoriams,
10 kV reguliavimo transformatoriams, 10 kV savyjy reikmiy transformatoriams ir Sunto
reaktoriams termoviziniai patikrinimai vykdomi pagal atskirg darby uZsakymag ir
pateikiamas atskiras termovizinis protokolas (kiekvienam jrenginiui atskirai) su atlikto
patikrinimo analize ir termovizinémis nuotraukomis. Termovizinio patikrinimo protokole
privalomai turi bati nurodomas jrenginio apkrovimo dydis patikrinimo metu. Jrenginio
termovizinis protokolas jkeliamas j TVIS pagal suformuotg darby uZsakymg jrenginio
korpuso termoviziniam patikrinimui. Jrenginiy termoviziniai patikrinimai vykdomi su
sglyga, kad jrenginio apZilrai nereikalingas papildomas spinty/skydy/korpusy arba
tikrinamy mazgy/elementy ardymas/isrinkimas. Jeigu jrenginio ardymas/isrinkimas yra
reikalingas, tokius darbus organizuojg ir termovizinio patikrinimo butinumg po jrenginio
paruosimo apziurai nustato uz objekto technine prieZiirg atsakingg Bendrovés darbuotojas
jvertinus visy kity atitinkamo jrenginio patikrinimy rezultatus (pvz., izoliacijos, pereinamuyjy
varzy matavimus).

Senos karto (GOST) kiekvienam matavimo transformatoriui termovizinis patikrinimas
vykdomas pagal atskirg darby uzsakymg ir pateikiamas atskiras termovizinis protokolas su
atlikto patikrinimo analize ir termovizinémis nuotraukomis. Jrenginio termovizinis
protokolas jkeliamas j TVIS pagal suformuotg darby uZsakymg jrenginio korpuso
termoviziniam patikrinimui.

Kiekvienam 110 + 400 kV iskrovikliui/virsjtampiy ribotuvui termovizinis patikrinimas
vykdomas pagal atskirg darby uzsakymg ir pateikiamas atskiras termovizinis protokolas su
atlikto patikrinimo analize ir termovizinémis nuotraukomis. Jrenginio termovizinis
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302.

303.

304.

protokolas jkeliamas j TVIS pagal suformuotg darby uZzsakyma jrenginio korpuso
termoviziniam patikrinimui.

Pastotés/skirstyklos akumuliatoriy baterijos, BEKS, saulés elektrinés termoviziniai
patikrinimai vykdomi pagal atskirus darby uzsakymus. Kiekvienai akumuliatoriy baterijai,
BEKS, saulés elektrinei pateikiamas atskiras termovizinis protokolas su atlikto patikrinimo
analize ir termovizinémis nuotraukomis. Jrenginio termovizinis protokolas jkeliamas j TVIS
pagal suformuotg darby uzsakyma jrenginio korpuso termoviziniam patikrinimui.

Valdymo pulto (VP) skydy/spinty antriniy grandiniy ar saulés elektriniy elementy
sumontuoty VP (jeigu tokiy yra) termovizinis patikrinimas vykdomi pagal atskirus darby
uzsakymus esant poreikiui bet ne reciau kaip 1 kartg per metus. Vykdant VP termovizine
apzitrg turi bati patikrinti komutaciniy automatiniy jungikliy, antriniy grandiniy jrangos,
gnybtiny kontaktiniy jungciy bei Sildymo elementy jSilimo temperatlros prieinamose
apzidrai be papildomo spintos/skydo, tikrinamy mazgy/elementy ardymo. Pateikiamas
atskiras termovizinis protokolas su atlikto patikrinimo analize ir nustatyty defekty
termovizinémis nuotraukomis. Jrenginio termovizinis protokolas jkeliamas j TVIS pagal
suformuotg darby uzsakyma jrenginio korpuso termoviziniam patikrinimui.

Kiekvienam kabelio/oro linijos intarpui (KEPL) termovizinis patikrinimas vykdomas pagal
atskirg darby uzsakymg ir pateikiamas atskiras termovizinis protokolas su atlikto
patikrinimo analize ir termovizinémis nuotraukomis. Nepriklausomai ar yra nustatytas
defektas ar ne turi bati atliktas visy elementy (movy, virSjtampiy ribotuvy bei kontaktiniy
jungciy) temperatiros vertinimas naudojant tam skirtg termovizine programine jranga.
Atitinkamos analizés rezultatai turi bati pateikiami su termovizinémis nuotraukomis, ne
maziau kaip po trys nuotraukos kiekvienam kabelinés linijos galiniam prijungimui (atstumas
tarp skirtingy fotografavimo tasky turi blti mazdaug apie 120°). Jrenginio termovizinis
protokolas jkeliamas j TVIS pagal suformuotg darby uZsakyma jrenginio korpuso
termoviziniam patikrinimui.
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XIV.BEKS BATERIOS

305.

Baterijy energijos kaupimo sistema (BEKS) sudaro li¢io jony baterija, jtampos keitiklis
(inverteris/jkroviklis), valdiklis, galios transformatorius prijungimui prie 10 kV pastotés
tinklo bei komutavimo aparatai. BEKS baterija Siame skyriuje suprantama kaip BEKS dalis
apimanti li¢io jony baterija bei jos pagalbines sistemas (akumuliatoriy elementy ausinimo,
konteinerio/kubo klimato kontrolés (SVOK) bei paskirstymo/jzeminimo grandiniy,
priegaisrines ir saugos sistemos). Zemiau pateikti patikrinimai apima tik BEKS baterijos
dalj. Kity pagrindiniy jrenginiy (pvz., 10 kV galios transformatoriaus, narveliy, komutaciniy
aparaty ir pan.) patikrinimy apimtys nurodomi Sio Reglamento atitinkamuose skyriuose.
BEKS jtampos keitiklio (inverterio/jkroviklio) ir valdiklio patikrinimai vykdomi pagal RAA
jrenginiy eksploatavimo norminiy dokumenty reikalavimus.

79 lentelé. Galios baterijy patikrinimy/prieZiGros suvestiné ir periodiskumai

T " Y Patikrinimo
Patikrinimas, veiksmas Darby aprasymas .
periodiskumas
Akumuliatoriy baterijos valymas Vizuali apZidra ir valymas pagal poreikj 6 ménesiai
Akumuliatoriy baterijos naSumo testas Akumuliatoriy talpos/nasumo patikrinimas 1 metai
Akumuliatoriy baterijos sujungimy patikrinimas Suverzimo (sukimo momento) tikrinimas 1 metai
Akumuliatoriy baterijos jungciy tikrinimas Termovizinis jungéiy Silimo patikrinimas 1 metai
Skirstymo skydo prieZitra Vizuali Zemos jtampos jrangos apZidra 1 metai
Nenutrikstamo maitinimo 3altinio (UPS) prieZidra ApZilra ir tiekiamo jtampos dydZio tikrinimas 1 metai
. - . Maitinimo, valdymo, apsaugos grandiniy, bei Sildymo
Maitinimo, valdymo, apsaugos grandiniy, bei Sildymo A P ) g 8 4 ymo - .
[ e elementy (jeigu toks patikrinimas yra numatytas jrenginio 4 metai
elementy izoliacijos patikrinimas L PR M .
eksploatavimo instrukcijoje) izoliacijos varZos matavimas
JZeminimo varztiniy jungéiy pereinamosios varzos
Yyl matavimas, iSorinés rozetés, gaisro/vidinio slégio .
I1Soriné apZitra . v K e . . 1 metai
numetimo apsaugos ploksciy bei ventiliacijos angy vizuali
apzidra, valymas
Akumuliatoriy baterijos ausinimo sistemos kasmetiné Vizualiné apZzitra, mechanizmy patikrinimas, vartojamy 1 metai
techniné prieZidra medZiagy keitimas
Akumuliatoriy baterijos ausinimo sistemos iSsami Zitréti akumuliatoriy baterijos ausinimo sistemos 4 metai
techniné priezitra eksploatavimo instrukcija
Konteinerio/kubo $ildymo, védinimo ir oro Vizualiné apZidra, mechanizmy patikrinimas, vartojamy 1 metai
kondicionavimo (5VOK) kasmetiné techniné prieidira medZiagy keitimas
SVOK i$sami technineé priezidira Ziuréti SVOK eksploatavimo instrukcija 4 metai
Priesgaisrinés sistemos apzilira Vizualiné jutikliy apZitra/patikrinimas 6 ménesiai
Priesgaisrinés signalizacijos testas Atsarginés baterijos testavimas, signalizacijos testavimas 1 metai
Priesgaisrinés sistemos metiné priezilra Vizualiné jutikliy apZitra/patikrinimas 1 metai

306.

Pirminés kontrolés ir eksploatavimo metu atliekami visi galios baterijos eksploatavimo
instrukcijoje ir Sio skyriaus lenteléje numatyti patikrinimai nurodytu periodiSkumu. Visi
vienu metu BEKS baterijos atlikti patikrinimai jforminami viename patikrinimo protokole
arba uzpildomi jrenginio patikrinimo forma TVIS‘e. BEKS baterijos patikrinimo protokole
privalomai nurodomos atlikto patikrinimo apimtis (pusmetinis/metinis/iSpléstinés
priezilros (kas 4 metai)). Jeigu numatyti matavimai, pvz., talpos, kontaktiniy jungciy
suverzimo (sukimo momento)/termoviziniai ar kiti patikrinimai, kuriy atlikimo metu
nustatomos iSmatuotos reikSmés, protokole turi buti atskiri priedai atitinkamiems
patikrinimams su matavimo jrangos duomenimis, matavimo sglygomis, patikrinimo
rezultatais, vaizdine medziaga (pvz., termonuotraukos, matavimo schemos) ir norminémis
reikSmémis. Jeigu patikrinimo/techninés prieZilros metu yra numatyti atskiry
komponenciy keitimas, pvz., filtrai, ausinimo skyscio keitimas/papildymas ir pan., turi bati
aprasyti atlikti veiksmai (pvz., pakeistas/patikrintas/keitimo poreikio néra).
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307.

308.

3009.

310.

Turi bati atliktas visy akumuliatoriy baterijos elementy korpusy matomy pavirsiy Silimo
temperaturos vertinimas naudojant tam skirtg termovizine programine jrangg. Atitinkamos
analizés rezultatai turi bati pateikiami su termovizinémis nuotraukomis, ne maziau kaip po
vieng nuotrauka kiekvienai akumuliatoriy baterijos elementy grupei sumontuotai atskiroje
spintoje/stelaze. Patikrinimo protokole turi bati nurodomas bendrinis (iSanalizavus visas
termovizines nuotraukas) elementy korpusy jSilimo temperatlry skirtumas. Visos
akumuliatoriy baterijos elementy korpusy jSilimo temperatiira neturi skirtis daugiau nei 3,0
°C. Nustacius skirtumg didesni kaip 3,0 °C protokolo iSvadoje turi bati teikiama
rekomendacija dél akumuliatoriy baterijos atskiry elementy ar elementy grupiy Silimo
prieZasties bei sumontavimo vietos ir aplinkos tinkamumo (jtakos). Vertinant/lyginant
akumuliatoriy baterijos elementy korpusy pavirsiaus ir jo atskiry daliy/mazgy silima, negali
bati lyginamos skirtingus emisijos koeficientus ir skirtingg jSilimo laipsnj dél jrenginio
konstrukcinio iSpildymo turintys pavirsiai.

Maitinimo, valdymo, apsaugos grandiniy, bei Sildymo elementy (jeigu tokie numatyti
jrenginio konstrukcijoje) izoliacijos varZa matuojama naudojant 1000 V dydZio matavimo
jtampa (jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip) pagal jrenginio eksploatacijos
instrukcijos nurodymus. Pirminés kontrolés izoliacijos varza turi bati ne mazesné kaip 1,0
MQ, o eksploatuojant ir po remonto — ne mazesné kaip 0,5 MQ

Vykdant varztiniy jungciy tarp jZiemintuvo ir jZeminamy elementy variy patikrinima,
pereinamoji varza turi blti ne didesné kaip 0,05 Q. Jungciy varzos patikrinimo rezultatai ir
norminé reikSmé turi bati pateikiami pagal norminio dydZio iSraisSka/dimensijg.

BEKS baterijos akumuliatoriy talpos/nasumo patikrinimai vykdomi pagal jy eksploatavimo
instrukcijos nurodymus naudojant tam skirtg BEKS programine jranga.
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XV. SAULES ELEKTRINES FOTOVOLTINIAI MODULIAI

311.

Saulés elektriné sudaro fotovoltiniai moduliai, jtampos keitiklis (inverteris) su li¢io jony
baterija (tik hibridiniuose keitikliuose) bei komutavimo aparatai. Fotovoltiniai moduliai
Siame skyriuje suprantami kaip saulés elektrinés dalis. Zemiau pateikti
patikrinimai/prieZidros darbai apima fotovoltinius modulius su jy tvirtinimo jtaisais bei
kabeliais iki jtampos keitiklis (inverterio). Papildomi jrangos/jtaisy patikrinimy apimtys
nurodomi Siy jrenginiy techninés prieziiros instrukcijose ir jy eksploatavima
reglamentuojanciuose norminiuose dokumentuose. Saulés elektrinés jtampos keitiklio
(inverterio) ir komutavimo aparaty patikrinimai vykdomi pagal RAA jrenginiy
eksploatavimo norminiy dokumenty reikalavimus.

80 lentelé. Saulés elektriniy fotovoltiniy moduliy patikrinimy/prieZitros suvestiné

Patikrinimas, darby aprasymas

Patikrinimo
periodisSkumas

Saulés elektrinés visy elementy ir kontaktiniy jungciy termovizinis patikrinimas 1 metai

13orinés fotovoltiniy moduliy, VP viduje sumontuoty jrangos ir elektros instaliacijos vizualiné apZitra 1 metai

Elektros instaliacijos patikrinimai:

- kabeliy izoliacijos varZos matavimas 8 metai

- jZeminimo varztiniy jungciy pereinamosios varzos matavimas 8 metai
Inverterio jvadinio automatinio jungiklio suveikimo patikrinimas 8 metai
Fotovoltiniy moduliy plovimas/valymas pagal poreikj

312.

313.

314.

Pirminés kontrolés ir eksploatavimo metu atliekami visi fotovoltiniy moduliy
eksploatavimo instrukcijoje ir Sio skyriaus lenteléje numatyti patikrinimai nurodytu
periodiSkumu. Visi vienu metu saulés elektrinés atlikti patikrinimai jforminami viename
patikrinimo protokole arba uzpildomi jrenginio patikrinimo forma TVIS‘e. Saulés elektrinés
patikrinimo protokole nurodomos atlikto patikrinimo apimtis (metinis/iSpléstinés
priezitros (kas 8 metai)). Jeigu numatyti matavimai, pvz., elektros instaliacijos kabeliy
patikrinimai, kontaktiniy jungéiy suverZimo (sukimo momento)/termoviziniai ar kiti
patikrinimai, kuriy atlikimo metu nustatomos iSmatuotos reikSmés, protokole turi bati
atskiras priedas atitinkamo patikrinimo su matavimo jrangos duomenimis, matavimo
sglygomis, patikrinimo rezultatais, vaizdine medziaga (pvz., termonuotraukos, matavimo
schemos) ir norminémis reikSmémis. Jeigu patikrinimo/techninés prieZiiros metu yra
numatyti atskiry komponenciy valymas, keitimas, turi blti aprasyti atlikti veiksmai (pvz.,
atliktas valymas/pakeistas).

Turi bati atliktas visy saulés elektrinés fotovoltiniy moduliy korpusy ir jy kontaktiniy jungciy
matomy pavirSiy Silimo temperattros vertinimas naudojant tam skirtg termovizine
programine jranga. Atitinkamos analizés rezultatai turi bati pateikiami su termovizinémis
nuotraukomis. Varztais sujungty jungciy termovizinés kontrolés (jSilimo) vertinimas
atliekamas pagal XIll ,,TERMOVIZINIAI PATIKRINIMAI“ skyriaus nurodymus.

Maitinimo, valdymo, apsaugos grandiniy ir kabeliy izoliacijos varza matuojama naudojant
1000 V dydZio matavimo jtampa (jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip) pagal
jrenginio eksploatacijos instrukcijos nurodymus. Pirminés kontrolés izoliacijos varza turi
blti ne mazZesné kaip 1,0 MQ, o eksploatuojant ir po remonto — ne mazesné kaip 0,5 MQ
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XVI.AUTOMATINIO MONITORINGO SISTEMOS (AMS)

315.

AMS yra skirta autotransformatoriy ir alyviniy Sunto rektoriy parametry stebéjimui,

registravimui ir analizei, avarijy prevencijai. Bendrovés jrenginiy buklés monitoringui
naudojamos sistemos:

— HESOTECH AMS su HYDRAN M2 arba HYDROCAL 105 alyvoje istirpusiy dujy kiekiy
analizatoriais bei vykdanc¢ios A] ir Z] apvijy jtampos ir sroviy, alyvos ir i$orinés
temperatiros, aukstos jtampos jvady izoliacijos talpio dydziy matavimus, atSaky
perjungimo padéciy, operacijy skaiciaus registravimg bei pavaros variklio srovés ir
galios matavimus. AMS duomenis perduodami j Bendrovés duomeny centre esancius
serverius;

— GE KELMAN DGA 900 ir CAMLIN TOTUS AMS vykdancius alyvoje istirpusiy
dujy/drégmés kiekiy matavimus. AMS matavimo rezultatai nuotoliniy badu
nuskaitomi i$ atskiry darbo viety (kompiuteriy) naudojant ,,web” narsykle (aplikacij3);

— atskiri HYDRAN M2 arba HYDROCAL 1005 alyvoje istirpusiy dujy/drégmés matavimo
jrenginiai, kuriy matavimo duomeny nuskaitymas galimas tik jy sumontavimo vietoje
(prie jrenginio).

81 lentelé. AMS pastotéje sumontuotos jrengtos patikrinimy/prieZitiros suvestiné

Patikrinimo

Patikrinimas, darby aprasymas periodisSku
mas
AMS visy elementy, skydy/spinty ir kontaktiniy jungciy termovizinis patikrinimas* 1 metai

AMS visos fizinés jrangos funkcionalumo bei jutikliy/keitikliy sumontuoty ant autotransformatoriaus/Sunto reaktoriaus
jvady, pavary ir kity mazgy/jtaisy vizualiné apZiara ir kontaktiniy sujungimy baklés patikrinimas**

2 metai

AMS alyvos paémimo ir grazinimo Ciaupy/kraneliy, jeigu tokie yra papildomai jrengti ant transformatoriaus/Sunto
reaktoriaus bako sumontuoty sklendZiy (naudojami AMS prijungimui), vamzdyno, jungianéio jrenginio pagrindinj baka 2 metai
su jrenginio alyvos analizatoriumi, fizinés baklés patikrinimas**

AMS maitinimo, valdymo, apsaugos grandiniy ir kabeliy izoliacijos varZos matavimas** 2 metai
AMS jZeminimo varZztiniy jungciy pereinamosios varzos matavimas** 2 metai
AMS valdymo spinty filtry, ortakiy, nenutrikstamo maitinimo $altinio (elementy/baterijos) keitimas/valymas** pagal poreikj

* - vykdomas planinés TP arba galios transformatoriaus/alyvinio Sunto rektoriaus su AMS termovizinio patikrinimo mety;
** - vykdomas AMS techninés prieZidros sutarties arba garantinio jsipareigojimo apimtyse.

31e6.

317.

Pirminés kontrolés ir eksploatavimo metu atliekami visi AMS eksploatavimo instrukcijoje ir
Sio skyriaus lenteléje numatyti patikrinimai nurodytu periodiSkumu. Visi vienu metu AMS
atlikti patikrinimai jforminami viename patikrinimo protokole arba uZpildomi jrenginio
patikrinimo forma TVIS‘e. Jeigu numatyti matavimai, pvz., elektros instaliacijos kabeliy
patikrinimai, kontaktiniy jungciy suverzimo (sukimo momento) ar kiti patikrinimai, kuriy
atlikimo metu nustatomos iSmatuotos reikSmés, protokole turi bati atskiras priedas
atitinkamo patikrinimo su matavimo jrangos duomenimis, matavimo sglygomis,
patikrinimo rezultatais, vaizdine medzZiaga (pvz., matavimo schemos) ir norminémis
reikSmémis. Jeigu patikrinimo/techninés prieZilros metu yra numatyti atskiry
komponendiy valymas, keitimas, turi bati aprasyti atlikti veiksmai (pvz., atliktas
valymas/pakeistas).

Kas 6 ménesiai (110 kV galios transformatoriams — kas 12 ménesiy) turi bati parengiamas
patikrinimo protokolas/ataskaita su AMS iSmatuoty reikSmiy suvestine (ne maziau kaip 1
visy dujy koncentracijy matavimy rezultatas per ménes;j) bei jtraukiant j jg AMS parodymus
tikrinamo laikotarpio pradZioje ir pabaigoje. Protokolas/ataskaita parengiama pagal atskirg
darby uZsakymg jforminamg TVIS‘e Rangovui vykdanciam AMS techniné priezilirg.
Ataskaita jforminama suderintos su uZ objekto technine priezitirg atsakingu Bendroves
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318.

319.

320.

321.

darbuotoju formos patikrinimo protokole ir patalpinami prie atitinkamo darbo uzsakymo
TVIS‘e arba pildomi patikrinimo formoje TVIS‘e ne véliau kaip per 3 darbo dienas TVIS darbo
uzsakymo langelyje ,,Planuojama pabaiga” nurodytos datos.

AMS skydy/spinty antriniy grandiniy termovizinis patikrinimas vykdomas planinés TP arba
galios transformatoriaus/alyvinio Sunto rektoriaus termovizinio patikrinimo mety 1 kartg
per metus. Vykdant termovizine apzitrg turi biti patikrinti komutaciniy automatiniy
jungikliy, antriniy grandiniy jrangos, gnybtiny kontaktiniy jungciy bei Sildymo elementy
jSilimo temperatiros prieinamose apzitrai be papildomo spintos/skydo, tikrinamy
mazgy/elementy ardymo. Nustacius defektg, bendrame pastotés/skirstyklos
termoviziniame patikrinimo protokole daromas jrasas apie nustatytg defektg bei
pateikiamas defekto vertinimas su termovizinémis nuotraukomis ir defekto analize.

Maitinimo, valdymo, apsaugos grandiniy ir kabeliy izoliacijos varza matuojama naudojant
1000 V dydZio matavimo jtampa (jeigu jrenginio gamintojas nenurodo kitaip) pagal
jrenginio eksploatacijos instrukcijos nurodymus. Pirminés kontrolés izoliacijos varza turi
bdti ne mazesné kaip 1,0 MQ, o eksploatuojant ir po remonto — ne mazesné kaip 0,5 MQ

Vykdant varztiniy jungciy tarp jZiemintuvo ir jZeminamy elementy variy patikrinima,
pereinamoji varza turi blti ne didesné kaip 0,05 Q. Jungciy varzos patikrinimo rezultatai ir
norminé reikSmé turi bati pateikiami pagal norminio dydZio isSraisSka/dimensijg.

Eksploatacijos metu varztiniy jungciy pereinamoji varza matuojama 1 kartg per metus jeigu
nevykdoma Siy jungciy termoviziné kontrolé kartu su TP termoviziné apzidra.
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XVII. SINCHRONINIAI KOMPENSATORIAI

322.

323.

324.

Sinchroniniy kompensatoriy guoliy tepimo rezerviné ir vartojama turbininé alyva turi bati
periodiSkai vizualiai tikrinama ir tiriama trumposios analizés budu. Atliekant trumpajg
analize nustatoma alyvos rugstingumas, mechaninés priemaisos, Slamo kiekis, vandens
kiekis. Turbininés alyvos trumpajg analize reikia atlikti tokiu periodiSkumu: pradéjus
eksploatuoti — pirmajj ménesj; eksploatavimo metu — ne reciau kaip kas 2 ménesius, jei
ragStingumas iki 0,1 mg KOH viename grame alyvos, ir ne reciau kaip kas ménesj, jei
ragStingumas didesnis kaip 0,1 mg KOH viename grame alyvos. Rezervinés turbininés
naftos alyvos trumpoji analizé atliekama ne reciau kaip kas 3 metus ir prie$ pilant j
jrenginius. Vizualiai alyva tikrinama pagal iSorine iSvaizdg, nustatant, ar néra joje vandens,
Slamo ir mechaniniy priemaisy. Pagal tai sprendZiama, ar batina alyva valyti. Vizualiai
nustacius, kad alyvoje yra slamo arba mechaniniy priemaisy, taip pat atliekama trumpoji
analizé. Turbininé alyva vizualiai tikrinama ne reciau kaip vieng kartg per ménes;j. Likus 3
meén. iki planinio metinio stabdymo, paimti méginj ir atlikti gamintojo instrukcijoje
nurodyty parametry analize.

0,4 kV kintamos srovés ir nuolatinés sroveés elektros varikliy statoriaus apvijy izoliacijos
varzos matavimg (matuojama 500 V jtampos megommetru) privaloma atlikti po variklio
remonto arba atlikus techninés prieZitros darbus. Izoliacijos varza turi bati ne mazesné kaip
1,0 MQ, esant aplinkos temperaturai +10 — +30 °C.

17,7 kV ekranuotyjy srovélaidziy izoliacijos varzos matavimg (matuojama 2500 V jtampos
megommetru) ir bandymg 50 Hz dazZnio, 40 kV bandomaja jtampa privaloma atlikti po
srovélaidZiy remonto arba atlikus techninés prieZitros darbus. Izoliacijos bandymo trukmé
—1 min.
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PRIEDAS NR.1

RANGOVO VYKDANCIO DIAGNOSTINIUS MATAVIMUS DARBO VIETOS PATIKRINIMO FORMA

Patikrinimo vieta ir jrenginio duomenys

Rangovo vykdanéio darbus duomenys

Patikrinimo data Jmonés/padalinio
IPC regionas pavadinimas
Pastoté Pagal nurodymg Rangovo

Jrenginio disp. Zyméjimas

darby vykdytojo/priZiGrin¢iojo
darbuotojo Vardas, Pavarde

Jrenginio tipas (marké)

Tikrinama jrenginio dalis Vardas, Pavardeé

Rangovo patikrinimui
vadovaujancio darbuotojo

Tikrinamas dokumentas/pozymis/rodiklis

Taip

Ne

Pastabos

Ar ant matavimo jrangos (prietaisy) yra patikrinimo Zymés/datos arba yra
dokumenty kopijos su nurodytomis matavimo prietaisy patikrinimy
datomis ir patikrinimy periodisSkumu?

[l

Ar matavimo jranga (prietaisai, jutikliai, prijungimo laidai, gnybtai) yra be
iSoriniy pazeidimy ir tvarkingos techninés biklés?

Ar naudojami aplinkos sglygy matavimo prietaisai patikrinimo metu?

Ar fiksuojami tikrinamo jrenginio duomeny lentelés duomenys
(uzraSoma j tam skirtg sasiuvinj/bloknotg, fotografuojamg arba
suvedama matavimo jrangoje, kompiuteryje esancias tam skirtas
formas)?

Ar patikrinimo metu naudojami (turima su savimi ir gali parodyti):

e bandymus atliekancio padalinio vadovo patvirtinta patikrinimo vykdymo
metodikg ir turi darbo vietoje bei naudoja prietaisus atitinkancius
bandymo, testavimo metodikos reikalavimus

e tikrinamo jrenginio gamykline instrukcijg, jos dalj ar atmintine su surasytais
jrangos gamintojo numatytomis patikrinimy apimtimis ir norminiais
dydziais

e LITGRID AB Perdavimo tinklo jrenginiy bandymy reglamentg ar jo dalj su
tikrinamo jrenginio patikrinimy apimtimis ir norminiais dydZiais

O O O

O O

Ar diagnostinius matavimus atliekanciy darbuotojy pavardés yra
jrasytos j nurodyma darbams atlikti?

Patikrinima atliko

(Bendrovés darbuotojas): (Paraas)

Su patikrinimo rezultatais susipazino

(Pareigos, Vardas, Pavardé)

(Rangovo patikrinimui vadovaujantis

darbuotojas): (Parasas)

(Pareigos, Vardas, Pavardé)

Pastabos/komentarai:




